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Solucbes em ago seguro e sustenta

Resultado da unido dos dois maiores fabricantes mundiais d
a ArcelorMittal esta presente em mais de 60 paises, fab
Acos Longos, Planos e Inoxidaveis que correspondem

de 10% da producdo mundial.

A ArcelorMittal é provedora de solucdes integrad
os principais mercados mundiais, incluindo
construcgdo, eletrodomésticos e embala

Sustentabilidade, qualidade e lide
da ArcelorMittal com o mund

de cada produto e servico

cada vez mais persona
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Venda Direta
Usina

Fio-Maquina

Lider absoluto no Brasil e na América Latina

Qualidade

O Fio-Maquina ArcelorMittal esta disponivel em acos ao carbono (alto, médio e baixo teor
de carbono), acos ligados e acos de corte facil.

Exemplos: SAE 1004 até SAE 1090, 11SMn37, 11SMn30, 10B22 mod., 10B30 mod.,
41Cr4, 5135, 4140, etc.

Reconhecimento
Lider absoluto no mercado nacional e latino-americano, com destaque internacional
no segmento Steel Cord (taldes e cordonéis de aco para pneus radiais).

Diversas aplicacoes

Matéria-prima para outros produtos de aco, tais como arames para |a de aco, fixadores,
eletrodos e solda MIG e, ainda, aplicagdes em agropecuéria, construcao civil, eletrificacao,
cabos, linha branca, barras para construcao mecanica, molas helicoidais, hastes

de amortecedores e muitas outras.
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Fio-Maquina (mm)

4,75 9,00 12,70 16,00 28,58
5,50 9,50 13,00 17,50 31,75
6,00 10,00 13,50 18,30 34,00
6,30 10,50 14,00 19,05 36,00
6,50 11,00 14,30 20,64 38,00
7,00 11,50 14,50 22,50 40,00
7,50 12,00 15,00 23,81 42,00
8,00 12,30 15,50 25,40 44,00
8,50 12,50 15,90 27,00 =

Obs.: a disponibilidade da bitola varia de acordo com o tipo de aco e usina.

Diametro Tolerancia Ovalizacao
5,50 a 10,00 +/-0,30 0,48
10,50a 19,05 +/-0,40 0,64
20,00a 24,00 +/-0,40 0,64
25,40a31,75 +/-0,40 0,64

> 32,00 +/-0,60 0,96

Obs.: Tolerancias mais restritas mediante consulta.

Caracteristicas gerais do Fio-Maquina

Peso:
95% dos rolos entre 1.500 e 2.300 kg
5% dos rolos até 1.500 kg

Diametro:
Interno (D.1.): de 900 a 1.000 mm
Externo (D.E.): de 1.200 a 1.350 mm

Comprimento (C):
Bitola de FM até 19,05 mm:
de 1.300 a 1.900 mm

Bitola de FM > 19,05 mm:
de 900 a 1.200 mm

- Sentido de desenrolamento: horério
- Lado adequado para inicio
de desenrolamento: oposto ao né
do amarilho

Todo produto vem etiquetado, com indicacoes sobre o0 aco, desoxidacao, nivel de qualidade,
bitola, corrida e particao, nimero e peso do rolo e cédigos de barras. Junto com o material,
sera fornecido um Certificado de Qualidade contendo sua composicdo quimica. As propriedades
mecanicas e caracteristicas metalograficas poderdo ser incluidas no Certificado.




Venda Direta
Usina

Barras Laminadas ﬁ

na Distribuicio

A ArcelorMittal produz barras redondas, quadradas, sextavadas e chatas
em aco-carbono e ligado, indicadas principalmente para forjamento,
fabricantes de estruturas e de implementos agricolas,
trefiladores, serralherias e inddstria automobilistica.

As Barras Laminadas ArcelorMittal sdo produzidas nas
especificacdes adequadas para as seguintes aplicagdes:

Serralheria / NBR 7007: MR250, AR350, AR350 COR
Estrutural ASTM: A-36, A-572 GR50, A-588

SAE 1006 / 1084, 4140, 8620, 5115,
5140, 5160, 9254, 9259
DIN 41Cr4, 34MnCr5

SAE 12L14,1212,1215
DIN 11SMn30 - 11SMn37

Construgao
Mecanica

Usinagem Facil

Linha Serralheria / Estrutural

Alinha de Barras Serralheria/Estrutural € composta por barras chatas, quadradas e redondas
produzidas rigorosamente de acordo com a NBR 7007:2002, similar a ASTM, o que garante
um padrao constante de qualidade. A linha de Barras Serralheria/Estrutural é fornecida no

comprimento de 6 m, em amarrados de 1 tonelada e 2 toneladas, sempre com Certificado de
Qualidade.

NBR 7007 MR 250 (ASTM A-36)

NBR 7007 AR 350 (ASTM A-572 Grau 50) ’;u
NBR 7007 AR 350 COR (ASTM A-588) CqEE
Redondas (mm) Quadradas (mm) JIE
6,35 - 79,37 6,35 - 19,05 1 é

(1/4"-3.1/8") (174" - 3/4") 1 ] A
T
Chatas = !:
Espessura (mm) Largura (mm) I I ";
2,50 - 35,00 9,53 - 130,00 (13 IS

Principais aplicacoes:

. Estruturas metalicas; - Serralheria;

- Maquinas e equipamentos; - Esquadrias;

- Implementos agricolas e rodoviarios; - Inddstria mecanica em geral, entre outras.




Linha Construcao Mecanica

As Barras Laminadas para Construcdo Mecanica sdo obtidas por laminacdo a quente de
tarugo proveniente do lingotamento continuo, sendo aptas para emprego em aplicagdes,
como trefilagdo, forjarias, agroindistria e metal mecanico.

Redondas Quadradas Sextavadas . _ o ______.
(mm) (mm) (mm)

Espessura (mm) Largura (mm)

* Barra Chata Mola — SAE 5160, EB 2165

Relacdo de bitolas para Acos-Carbono

Barra Redonda

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Diametro @ Massa Linear Diametro @ Massa Linear

polegadas kg/m polegadas kg/m

7/16 11,11 2.1/16 52,39 16,90

9/16 14,29 2.1/4 57,15 20,10

19,05 2.3/8 60,33 22,40

25,40 2.1/2 63,50 24,90

1.1/8 28,58 25/8 66,68 27,40

1.1/4 31,75 2.3/4 69,85 30,10

1.3/8 34,93 76,20 35,80

1.1/2 38,10 3.1/8 79,37 38,80

1.5/8 41,28 10,50 3.1/2 88,90 48,72

1.3/4 44,45 12,20 101,60 63,64
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Barra Chata - Série Polegada

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (polegadas)

Espessura
(polegadas) 1.1/2" 2" 2.1/2" 3" 4
3,0 mm 0,90 - . _ _
1/8" 0,95 1,27 - - -
4,5 mm 1,35 1,80 = = -
3/16" 1,42 1,90 - - -
6,0 mm 1,80 - - - -
1/4" 1,90 2,53 3,17 3,80 5,06
5/16" 2,38 3,17 3,96 4,75 6,33
3/8" 2,85 3,80 4,75 5,70 7,60
1/2" 3,80 5,06 6,33 7,60 10,13
5/8" 4,75 6,33 7,92 9,50 12,66
3/4" = - - 11,40 15,19
1 i - - 15,19 20,26
1.1/8" - - - 17,09 =
1.1/4" - - - 18,99 -

Barra Chata - Série Métrica

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (mm)

Espessura (mm) 68 92 130
12 - - 12,25
14 - - 14,29
16 - - 16,33
18 - - 18,37
19 - = 19,39
22 - 15,89 -
28 14,95 = =

35 18,68 - -




Relacdo de bitolas para Acos Ligados

Barra Redonda

Barra Sextavada

Bitolas x Massa Linear (kg/m) Bitolas x Massa Linear (kg/m)
Redondas Sextavadas
15,9 413 19,1
17,4 42,8 20,6
18,2 44,4 22,2
19,1 46,0 23,8
20,6 47,6 25,4
22,2 49,2 27,0
23,8 52,4 28,6
25,4 55,6 30,2
27,0 57,1 31,8
28,6 58,7
30,2 60,3
31,8 61,9
33,3 63,5
34,9 66,5
36,5 69,8
38,1 71,4
39,7 73,0

Barra Chata Mola -

Série Polegada / Raio Metade

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (polegadas)

Espessura
(polegadas) 1.3/4” 1.5/8”" 2" 2.1/47  2.1/2" 3" 3.1/2” 4”
1/4 2,15 - 2,46 2,78 3,10 - - -
5/16 - 2,47 3,06 3,45 3,85 4,75 - -
3/8 - - - 4,12 4,59 5,54 6,49 -
7/16 - - - 4,78 5,33 6,44 7,55 8,65
1/2 S - - 5,43 - 7,32 8,59 9,86
9/16 - - - - - 8,20 - 11,05
5/8 = = = = - 9,07 10,65 -
Principais aplicacées: Especificacoes:
- Fabricacao de feixe de molas; - SAE 5160
- Maquinas e implementos agricolas; - NBR 11865, EB 2165
- Equipamentos rodoviarios; - DIN 59145

- Abracadeira para andaime;
- IndGstria mecanica em geral.




Barra Chata Mola - Série Métrica / Raio Metade

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Espessura (mm)
6
7
7,39

8,20

10
11
12
12,70
13
13,38
14
15+
15,80
16
16,50
17+
17,14
17,50
18
19
20
22
25
31
40

60

3,21

3,66

75

Largura (mm)

80 89,30

- 11,75
10,76 =

6,90
7,57
8,23

8,90

9,56
10,22

11,85

12,81

* Bitolas 60 x 15 e 60 x 17 sem Raio Metade. N&o utilizadas para fabricagao de feixe de molas.

Especificacoes:

- SAE 5160

- NBR 11865, EB 2165

- DIN 59145




Linha Usinagem Facil

Fornecido em fio-maquina, barra laminada ou trefilada para fabricacdo de pecas nas quais é
necessaria a remocao de material por meio da usinagem. A principal caracteristica desse aco
é sua usinabilidade que se expressa por um menor desgaste da ferramenta de corte, melhor
acabamento superficial, entre outras vantagens.

Redondos (mm) Quadrados (mm) Sextavados (mm)
SAE - 12L14, 1212,
1215
15,90 - 88,90 12,70 - 76,20 19,10 - 44,40
DIN — 11SMn30 - (sob consulta)
11SMn37
Bitolas (mm)
Redondas Sextavadas
15,9 30,2 46,0 66,5 19,1 33,3
17,4 31,8 47,6 69,8 20,6 34,9
18,2 33,3 49,2 71,4 22,2 36,5
191 34,9 52,4 73,0 23,8 38,1
20,6 36,5 55,6 74,6 25,4 39,7
22,2 38,1 57,1 76,2 27,0 41,3
23,8 39,7 58,7 77,8 28,6 42,8
25,4 41,3 60,3 82,5 30,2 44,4
27,0 42,8 61,9 88,9 31,8 _

28,6 44,4 63,5 -




Venda Direta

Usina

Barras Trefiladas ﬂ

O padrao de qualidade dos produtos ArcelorMittal esté presente também na linha de Barras
Trefiladas obtidas de Fio-Maquina e Barras. As Barras Trefiladas ArcelorMittal sdo usadas para
a fabricacdo de eixos, fixadores, ferramentas, molas helicoidais, hastes para amortecedores e
pecas para a indlstria mecanica em geral, implementos agricolas e rodoviarios.

As Barras Trefiladas estao disponiveis nos padroes:
- Redondo: em bitolas de 4,76 mma 77,79 mm

- Quadrado: até 50,80 mm

- Hexagonal: de 6,36 mma 41,28 mm

Qualidade das Barras Trefiladas

- Inspecdo de defeitos em linha - Aspecto visual
- Acabamento das barras .- Chanfro e faceamento

Inspecao — Circograph, Defectomat e Magnaflux
Modernos equipamentos de inspecdo em linha para garantia contra niveis de defeitos superficiais.
Admitem-se defeitos superficiais desde que sua profundidade esteja dentro dos limites
especificados na tabela 2 da norma (ABNT NBR 8647:1998), reproduzida no quadro abaixo:
Profundidade Méxima Admissivel de

Defeitos de Superficie em Barras Acabadas
Trefiladas

Acazraorfwismgt% dB?to\a Descascadas  Retificadas Trefiladas D;;Sgigzg?
Dimensao Nominal Dn (A) Grau 3 Grau 3 Grau2 (C)  Grau3 Grau 4

3<Dn<10 = 0,10 0,20 0,10
10<Dn<18 0,15 0,10 0,25 0,15
18 < Dn <30 0,20 0,15 0,30 0,20
30<Dn<50 0,20 0,15 0,50 0,30 .
50 < Dn <80 0,20 0,15 0,70 0,50

80 <Dn<100 0,25 0,15 0,90 0,70

Chanfradeira

Para o perfeito acabamento, as barras com diametro
entre 16 mm e 38,10 mm podem ser fornecidas com
chanfro no topo.

As fabricas tém as seguintes certificacdes:

- 1SO 9001:2008 - Sistema da Qualidade - Sabara

- ISO:TS 16949 — Qualidade Automotiva - Sabara

- I1ISO 14001 — Meio Ambiente - Sabara

- OHSAS 18001 — Seguranga e Salde Ocupacional - Sabara




Barras Trefiladas para Aplicac6es Diversas
Especificacdes SAE 1006 a 1080 e Acos ligados (SAE 5140, 4140, 8620, 31CrV3, 41Cr4, etc.)

Bitolas e Tolerancias Objetivadas

Redondas: Quadradas:
De 4,76 mma 23,80 mm: De 4,76 mm a 50,80 mm:
- Tolerancia h9 a partir de 150 mm das pontas - Tolerancia h11
- Comprimento de 3 m a 6 m, fixos - Comprimento de 6 mm
- Tolerancia de comprimento de -0/+50 mm - Empenamento de 2 mm/m

- Tolerancia de empeno de 1 mm/m

- Tolerancia h9 a partir de 150 mm das pontas
- Comprimento de 3 m a 6 m, fixos
- Tolerdncia de -0/+20 mm De 63? e 41,28 mm
- Tolerancia de empeno maximo de 1 mm/m - Tolerancia h11
- Comprimento de 3 mm e 6 mm
De 39,01 mm a 77,79 mm: * Empenamento de 2 mm/m

- Tolerancia h11 a partir de 150 mm das
pontas (tolerancia h9 sob consulta)

- Comprimento de 3 m a 6 m, fixos

- Tolerancia de -0/+300 mm

- Tolerancia de empeno maximo de 1 mm/m

Bitola (mm) Tolerancia (mm)
De Até h9 h10 h11
1,50 3,00 0,025 0,040 0,060
3,01 6,00 0,030 0,048 0,075
6,01 10,00 0,036 0,058 0,090
10,01 18,00 0,043 0,070 0,110
18,01 30,00 0,052 0,084 0,130
30,01 50,00 0,062 0,100 0,160
50,01 80,00 0,074 0,120 0,190

Acondicionamento
S&o acondicionadas em feixes redondos, cintados com cintas de aco sobre tiras de plastico
com peso de 1,2 t a 2,4 t, dependendo da bitola das barras.

Certificacao
Todos os materiais sdo acompanhados de Certificado de Qualidade.
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Barras Trefiladas Redondas

para Molas Helicoidais e Barras Estabilizadoras
Especificagcdes SAE 5160 e SAE 9254

Bitolas e Tolerancias Objetivadas Comprimento das Barras

Estdo disponiveis em bitolas de 8 mm a Normalmente, os fabricantes de molas

40 mm e sdo normalmente especificadas helicoidais usam comprimentos unitarios

com tolerancia H10, conforme norma ISO. especificos. Conforme a aplicacdo, em alguns
casos, sao especificados comprimentos

Retilineidade multiplos. Tolerancia no comprimento

O empeno maximo especificado unitario: +5 mma ~0 mm.

é de 2 mm/m.

Acondicionamento
Descarbonetacdo Sao acondicionadas em feixes de barras,
e Defeitos Superficiais cintados com cintas metélicas sobre tiras de

N - lasti lipropileno, em forma redonda ou
A descarbonetacao total ndo é aceita em p astt codpo p O]E € O’be‘t | o iment
- - . ~ Xtav nrorm | mprimen

nenhum nivel, exigindo-se isencdo. Para a >extavada, conforme bitola € comprimento,

profundidade de descarbonetacao parcial com peso entre 1,2te 2,4t
e defeitos superficiais, especifica-se no
maximo 1% do diametro da barra.*

Estrutura
Ferrita mais perlita. Tamanho de grdo 7 ou
mais fino, homogéneo.

4

]'I

Certificacao

Certificado de Qualidade com Analise
Quimica, Dimensoes Nominais, Dureza,
Microinclusdes, Descarbonetacao, Estrutura,
Tamanho de Grdo e Carbono Equivalente.

S a s a a

Similares Composicao Quimica (%) Dureza
ArcelorMittal ~ AISI/SAE/ +======== == - - e mmmmmmmmmm o Laminado  Caracteristicas
DIN C Mn P s Si Al (HB)
0,56 0,75 < < 0,75 0,70 0,015
HK 60 5160 - - 0030 0015 - - - 285-321 Boa temperabilidade,
064 1,00 ’ 035 090 0,040 alta resisténcia a
tragdo e fadiga.
Ideal para processo
0,51 0,60 _ _ 1,20 0,60 de conformacao a
HK 54 9254 = = - ~ = = = 277 - 302 quente.
059 080 0015 0015 1605 0go
Boa temperabilidade,
0,51 0,60 - - 130 0,60 alta resisténcia a
9254 9254 - - 0015 0015 - - - 277 -302  tragdo e fadiga. Ideal
059 080 ™ g 1,55 0,80 para processo de

conformacgo a frio.

* Condi¢Oes mais restritas sob consulta.



Barras Trefiladas Redondas para Haste de Amortecedor
Especificagdes CK 25, CK 35, CK 40

Bitolas e Tolerancias
Estdo disponiveis nas bitolas de 8 mm a 40 mm com tolerancia h9 ou h11, com ovalizacdo
maxima de 0,05 mm.

Comprimento das Barras

Normalmente, as barras para hastes de amortecedor tém especificacdes de comprimentos e
tolerancias de corte particulares a cada aplicacao, visando elevar ao maximo o rendimento em
blanks. Tolerancia no comprimento de -0/+50 mm.

Retilineidade
O empeno méaximo especificado é de 0,2 mm/m.

Acondicionamento

Sdo acondicionadas em feixes sextavados,
cintados com cintas de aco sobre tiras

de plastico polipropileno, com peso entre 1,2 te 2,4 t.

Estrutura
Ferrita mais perlita lamelar com distribuicdo homogénea. Tamanho de grédo de 5 a 8,
homogéneo.

Descarbonetacdo Parcial e Total
A descarbonetacdo total ndo é aceita em qualquer nivel. A descarbonetacdo parcial é aceita

em 1% do didametro.

Certificacao
Analise quimica e resultados de ensaios fisicos conforme especificados pelos clientes.

Composi¢ao Quimica (%)

Similares
. AISI/ Dureza .
ArcelorMittal ittt sttt \Y Laminado  Caracteristicas
SAE/ C Mn P S Si Cr Al (HB)
DIN
0,22 040 = = 0,15 0,020 0,020
CK 25 CK 25 - - 00_30 0_03 - - - - 105 -131
0,28 0,60 . g 0,30 0,080 0,080
0,35 0,60 - - 0,75 0,020 0,020
CK 35 CK 35 - - 0 625 063 - - - - 130-150 Boa usinabilidade,
039 075 & ' 035 0070 0070 alta temperabilidade,
elevada resisténcia
0,43 0,60 < = 0,75 0,010 0,010 = mecanica e razoavel
CK 40 CK 40 - - i~ I - - - ~ 149 - 170 soldabilidade.
047 o0go 0030 003 535 (0go oo0s0 0080
0,43 0,60 P - 0,75 0,010 0,010 0,035
CK 45 CK 45 - — 0630 003 .= - - - -
047 080 : 0,30 0,030 0,030 0,065
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Barras Trefiladas para Corte Facil
Especificagdes DIN 11SMn37, 11SMn30, 11SMnPb30, 11SMnPb37, SAE 1215 e 12L14.

Bitolas e Tolerancias disponiveis em:
- Barras redondas de 4,76 mm a 77,20 mm com tolerancia padrdo h11, conforme norma
ISO. Para algumas bitolas e acos, tolerdncias h9 podem ser aceitas sob consulta.

- Barras sextavadas de 6,36 mm a 41,28 mm, com tolerancia h11.

Comprimento das Barras
Comprimento padrdo de 3 m. Tolerancia no comprimento: -0/+100 mm, ou sob consulta.

Acondicionamento
Sdo acondicionadas em feixes redondos, cintados com cintas de aco sobre tiras de plastico,
com peso de 1,2 t a 2,4 t, dependendo da bitola das barras.

Certificacao
Certificado de Qualidade com dados de identificacdo das barras e Analise Quimica.

Composicao Quimica dos Acos

Aco ArcelorMittal % C % Mn % P %S % Si Obs.
0040
11SMn30 1212E2  0,05-0,14 0,09-1,30 0,27-0,33 max.0,02
OO4O
SAE1215  1215/BL10  max.0,09  0,75-1,05 0,26-0,35 max.0,02
DIN O 040 Pb: 0,20 -
11SMnPb30 12L14E2  0,06-0,70 0,90-1,30 0,27-0,33 max.0,02 035



Venda Direta
Usina

Perfis e Barras m

Linha Estrutural e Serralheria

Padrao de qualidade

O padrao de qualidade dos produtos ArcelorMittal esta presente também na linha de perfis
e barras de aco. Estes sdo produzidos rigorosamente de acordo com a norma brasileira
ABNT NBR 7007 e com normas internacionais, entre elas a tradicional ASTM A36.

A reducéo de peso das estruturas obtida com a aplicagcdo desses produtos pode, muitas
vezes, significar aumento de produtividade e reducdo de custos em seu projeto.

Os Certificados de Qualidade da ArcelorMittal garantem a confiabilidade do produto.

A uniformidade da composicao quimica, a soldabilidade e a padronizacdo dos amarrados
facilitam todas as etapas do processo de transformagdo mecéanica de nossos perfis e barras.
A assisténcia técnica personalizada e a qualidade dos servicos oferecidos completam o alto
padrdo de atendimento da ArcelorMittal.

NBR 7007 ASTM Principais Caracteristicas
MR 250 A36 Aco estrutural ao carbono utilizado em estruturas metalicas comuns.
AR 350 A572 Grau 50 Acos estruturais de baixa liga e alta resisténcia mecanica com finalidade
de utilizacdo em estruturas metalicas que demandem menor peso em
* * . . . -~ .
AR 415 A572 Grau 60 virtude de sua maior resisténcia quando comparados ao ago-carbono.

Com alta resisténcia mecanica e baixa liga,

AR 350 COR** A588** . P - .
possui elevada resisténcia a corrosdo atmosférica.

* Somente para cantoneiras.
** Mediante consulta.

Propriedades Mecanicas dos Acos

Alongamento min.

NBR 7007 Limite escoamento (MPa) Limite resisténcia (MPa) Lo = 200 mm (%)
Grau MR 250 250 min. 400a 560 20
Grau AR 350 350 min. 450 min. 18
Grau AR 415* 415 min. 520 min. 16
Grau AR 350 COR** 350 min. 485 min. 18
ASTM Limite escoamento (MPa) Limite resisténcia (MPa) ﬁ:?:g; g‘; nmt; rz;ién)
A36 250 min. 400a550 20
A572 Grau 50 345 min. 450 min. 18
A572 Grau 60* 415 min. 520 min. 16
A588** 345 min. 485 min. 18

Todos os perfis e barras ArcelorMittal sao produzidos com acabamento superficial adequado a galvanizagao.
* Somente para cantoneiras.
** Mediante consulta.

21



Cantoneira de Abas Iguais

Principais aplicacoes:

- Torres de transmissao de energia elétrica
e de telecomunicacoes

- Estruturas metalicas

- Serralheria

- Méaquinas, implementos agricolas, rodoviarios e, —»
e ferroviarios

- Equipamentos de usinas sucroalcooleiras

- Inddstria mecanica em geral

le—— b —»

Bitolas x Massa Linear (kg/m) — Série Métrica

Esp(eesas)ura Largura (b)

mm 40 45 50 60 65 75 920 100
3,00 1,84 209 233 - - - - -
4,00 2,42 2,774 306 3,70 4,03 - - -
5,00 297 338 377 457 498 571 - -
6,00 - 407 4,47 542 5,91 6,87 830 930
7,00 = = - - - 7,92 9,60 10,70
8,00 - - - - - 8,95 10,90 12,20
9,00 = = = = — 10,03 12,20 13,49
10,00 - - - - - 11,00 13,40 15,00
12,00 = = = = = = = 17,80

Bitolas x Massa Linear (kg/m) — Série em Polegadas (ABNT NBR 15980/11)

Espessura (ea) Largura (b)
pol. 120 s/ 34 T8 1 A4 A2 134 2 24/ 3 3127 & 5
mm 1270 1587 19,05 2222 2540 31,75 3810 4445 50,80 6350 7620 8890 101,60 127,00
- 25 - 057 070 - - - - - - - - - - -
1/8 317 055 071 087 104 119 153 184 216 246 - - - - -
316" 476 - - - - 173 222 269 317 363 457 552 - - -
14 635 - - - - 222 286 350 414 475 610 729 862 982 -
516" 794 - - - - - - - - 583 745 907 1071 1223 1533
3/8" 953 - - - - - - - - 699 878 1071 1265 1458 1831
720 127 - - - - - - - - - - 1400 - 1905 2411
5/8" 1587 - - - - - - - - - - - - 2336 -
Especificacoes: Comprimentos padrao:
NBR 7007 MR 250 (ASTM A36) 6 me 12 m; outros, sob consulta.

NBR 7007 AR 350 (ASTM A572 grau 50)
NBR 7007 AR 415 (ASTM A572 grau 60)
NBR 7007 AR 350 COR (ASTM A588 grau B)



Perfil |

Principais aplicacoes (perfis | e U): T
- Estruturas metalicas.

- Equipamentos de transporte. Ca [

- Monovias e vigamentos. -

- Componentes de maquinas.

- Chassis de caminhdes, caminhonetes e 6nibus. IR —

- Implementos agricolas e rodoviarios.

- IndUstria mecanica em geral.

LY

Dimensoes e Massa — Série em Polegadas (ABNT NBR 15980/11)

Designacao Massa linear Altura (h) Largura (b)  Espessura da alma (ea)
pol. x Ib./pé mm x kg/m kg/m mm pol. mm mm
4x7,7 (12alma) 101,6x 11,4 11,46 101,6 4 67,60 4,90
4x8,5 (22 alma) 101,6x12,6 12,65 101,6 4 69,20 6,43
6x 12,5 (12alma) 152,47 x18,6 18,60 152,4 6 84,63 5,89
6 x 14,8 (22 alma) 152,4x22,0 22,00 152,4 6 87,50 8,71
Especificacoes: Comprimentos padrao:
NBR 7007 MR 250 (ASTM A36); outras, sob consulta. 6 m e 12 m; outros, sob consulta.

Perfil U I
«h
!

Dimensoes e Massa — Série em Polegadas (ABNT NBR 15980/11)

—b —»

Designacao ,I\i’lnaesasf Altura (h) Largura (b) Espessnzgaa;j SCliL]
pol. x Ib./pé mm x kg/m kg/m mm pol. mm mm
3x4,170 (1aalma) 76,2x6,10 6,10 76,2 3 35,81 4,32
3x 5,00 (2a alma) 76,2 x 7,44 7,44 76,2 3 38,05 6,55
4 x5,40 (1aalma) 101,6 x 8,04 8,04 101,6 4 40,23 4,57
4 x 6,25 (2a alma) 101,6 x 9,30 9,30 101,6 4 41,83 6,27
6x8,00 (Taalma) 152,4x12,20 12,20 152,4 6 48,77 5,08
6x10,50 (2aalma) 152,4x 15,60 15,62 152,4 6 51,66 7,98
Especificacoes: Comprimentos padrao:
NBR 7007 MR 250 (ASTM A36); outras, sob consulta. 6 me 12 m; outros, sob consulta.
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Perfil T

Principais aplicacoes: T
- Serralheria h
- Esquadrias

- Estruturas metalicas e. T

- Componentes de maquinas a Cje— b —»

- Inddstria mecanica em geral

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Espessura (ea)

Largura (b = h)

pol. 3/4" 7/8" 17
mm 19,05 22,22 25,40
1/8" 3,18 0,86 0,99 1,18
Especificacoes: Comprimento padrao:
NBR 7007 MR 250 (ASTM A36); outras, sob consulta. 6 m; outros, sob consulta.

Barra Quadrada

Principais aplicacoes:
- Estruturas metalicas

- Serralheria

- Implementos agricolas, rodoviarios e ferroviarios
- Maquinas e equipamentos
- IndGstria mecanica em geral

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Bitolas
pol. mm
5/16" 7,94
3/8" 9,53
1/2" 12,70
5/8" 15,88
3/4" 19,05

Massa linear
kg/m
0,49

0,71
1,26
1,98
2,85

Especificacoes:

NBR 7007 MR 250 (ASTM A36).

Outras, sob consulta.

Comprimento padrao:
6 m; outros, sob consulta.



Barra Redonda

Principais aplicacoes:
- Estruturas metalicas
- Serralheria
- Implementos agricolas
- Maquinas e equipamentos
- Inddstria mecanica em geral

Especificacoes:
NBR 7007 MR 250 (ASTM A36).
Outras, sob consulta.

=

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Comprimento padrao:
6 m; outros, sob consulta.

Bitolas Massa linear Bitolas Massa linear
pol. mm kg/m pol. mm kg/m
1/4" 6,35 0,25 13/4" 44,45 12,18

5/16" 7,94 0,39 17/8" 47,60 13,98
3/8" 9,52 0,56 2" 50,80 15,91
7/16" 11,11 0,76 21/8" 53,98 17,98
1/2" 12,70 0,99 21/4" 57,15 20,15
9/16" 14,29 1,26 21/2" 63,50 24,88
5/8" 15,88 1,55 25/8" 66,68 27,43
11/16" 17,46 1,88 23/4" 69,85 30,10
3/4" 19,05 2,24 27/8" 73,03 32,91
7/8" 22,22 3,04 3" 76,20 35,83
1" 25,40 3,98 31/8" 79,37 38,87
11/4" 31,75 6,21 31/4" 82,55 42,05
11/2" 38,10 8,95 31/2" 88,90 48,76
19/16" 39,69 9,71 33/4" 95,25 55,98
15/8" 41,28 10,50 4" 101,60 63,69




Barra Chata

Bitolas x Massa Linear (kg/m)
Série Métrica

Espessura Largura

mm 130

12,00 12,25

13,00 13,13

14,00 14,29

16,00 16,33

18,00 18,37

19,00 19,39
Especificacoes: Comprimento padrao:
NBR 7007 MR 250 (ASTM A36). 6 m; outros, sob consulta.

Outras bitolas e tipos de aco, sob consulta.



Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série em Polegadas

Espessura
pol.
mm
- 2,50
1/8" 3,17
3/16" 4,76
1/4" 6,35
5/16" 7,94
3/8" 9,53
1/2" 12,70
5/8" 15,87
3/4" 19,05
1" 25,40

Largura

3/8” 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/4"11/2" 2" 21/2" 3" 31/2" 4"
9,53 12,70 15,87 19,05 22,22 25,40 31,75 38,10 50,80 63,50 76,20 88,90 101,60

- - 0,31 - - - - - - - - - -
024 032 040 048 056 063 079 095 1,27 - - - -

- 047 059 071 083 095 1,19 142 1,90 - - - -

- 063 079 09 111 127 158 190 253 3,17 3,80 = 5,06

- - - - 1,39 1,58 198 238 317 396 4,75 - 6,33

= = = = = - 238 285 380 475 570 649 7,60
- - 3,17 380 506 633 760 859 1013
- - - = - - - 475 633 792 950 10,65 12,66
- - 11,40 - 15,19

= = 15191 B= 20,26
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Acos Especiais m

Agora, o know-how do maior grupo siderdrgico
do mundo também esta disponivel para empresas
de todos os portes do segmento industrial,

fornecendo o produto customizado e conforme
as especificacdes dos clientes. Vocé conta com produtos

Venda Direta
Usina

na Distribuicio

em diversas bitolas, acabamentos, secdes e acondicionamentos
em aco- carbono, ligado e corte facil.

Verdadeiras solu¢des em acos especiais com mais produtividade e economia.

Barras Trefiladas

Barras Trefiladas Polidas

Apbs o material ser trefilado e endireitado, passa por um equipamento no qual as barras
sdo pressionadas por roldanas de aco e friccionadas contra uma régua de latdo para

o polimento, visando eliminar as impurezas na superficie e nos poros do material, deixando
uma superficie lisa e brilhante. Nessa operagdo, ndo existe a remocao de sobremetal.

Barras Trefiladas Retificadas

Nesse processo, apos o material ser trefilado e endireitado, é passado em uma retifica,

na qual a barra passa por dois rebolos com inclinagdes para arraste e corte, recebe um
esmerilhamento/abrasdo em sua superficie para a remocdo do sobremetal excedente
(£0,20 mm), ficando dentro do didmetro especificado pelo cliente. A necessidade de alguns
clientes para esse tipo de acabamento é o aspecto superficial, maior precisdo dimensional

e remocao de possiveis defeitos superficiais.

Barras Trefiladas Lixadas

Esse tipo de processo foi desenvolvido para aqueles clientes que necessitam de materiais
trefilados polidos, porém sem o excesso de porosidade normal deixado nas barras. Esse
processo consiste em passar as barras pressionadas entre um rebolo de arraste da maquina
contra outro rebolo envolvido com uma lixa de grana, visando a eliminagdo do excesso

de porosidade, porém nao é possivel garantir a mesma precisdo dimensional para agos
retificados e/ou polidos. Nessa operacdo, a remocao de sobremetal ndo é tdo grande e,

de acordo com o tipo de aco, pode chegar a, no maximo, 0,04 mm. Vale lembrar que, para
pecas fabricadas com barras lixadas, ap6s receberem um banho superficial de, por exemplo,
niquel ou cromo, a tendéncia é apresentar uma superficie mais aspera em relacdo aos
acabamentos Trefilado, Polido, Descascado e Retificado.




- Blanks

Acos Especiais que possuem a melhor tolerancia dimensional, controles de processo e
servicos customizados:

- Inspecéo de defeitos em linha

- Acabamento das barras

- Aspecto visual

. Chanfro e faceamento

- Tratamento térmico

- Padrao de qualidade ArcelorMittal

A ArcelorMittal atende aos requisitos para o fornecimento de Barras Trefiladas, Descascadas
e Retificadas.

Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 4

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Familia 1: 12L14 - 11SMnPb30 - 1.215 - 11SMn30 - 11SMn37
Familia 2: 1.020 - 8.620 - 16MnCr5 - 16MnCrS5 - 20MnCr5 - 5115
Familia 3: 1.035 - 1.040

Familia 4: 1.045 - 4.140 - 42CrMo4 - 1541 - 41Cr4
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Bitolas e Tolerancias (Trefilados, Retificados, Descascados)

Para qualquer acabamento superficial, atendemos nas tolerancias h9, h10 e h11.

Tolerancias de Bitola

Bitola (mm) Tolerancia (mm)

Minima Maxima h9 h10 h11
1,00 3,00 0,025 0,040 0,060
3,01 6,00 0,030 0,048 0,075
6,01 10,00 0,036 0,058 0,090
10,01 18,00 0,043 0,070 0,110
18,01 30,00 0,052 0,084 0,130
30,01 50,00 0,062 0,100 0,160
50,01 80,00 0,074 0,120 0,190

Exemplo: bitola de 12,70 mm

h9 = 12,70 mm - 0,043 mm = 12,657 mma 12,70 mm
h11 = 12,70 mm-0,1710mm = 12,590 mma 12,70 mm

Empenamento (redondo e sextavado) = 1 mm/m.

Certificacao
Todos os materiais sdo acompanhados de certificado de qualidade.
A unidade de producdo é certificada em conformidade com a ISO/TS 16949.

Embalagem

A ArcelorMittal tem como padrao embalar materiais com aninhagem de plastico, presos
com cintas de ago ou em caixas de madeira*, mas também é capaz de atender a outras
especificagdes de embalagens, conforme as necessidades de sua empresa.

Exigéncias suplementares
As caracteristicas ndo mencionadas nas condicdes descritas acima serdo atendidas somente
mediante prévia consulta a area técnica.

*Sob demanda.



Composicao Quimica dos Acos

Aco
compat./ C Mn Smax. P max. Si Cr max. N!O Cu max. Nimax. Almax.
DIN/SAE X

1.008 0,10 max 0,30/0,50 005 004 0,15/035 020 006 035 025 0,10

1.015 0,13/0,18 0,30/0,60 005 004 015/035 020 006 035 025 0,0

1.020 0,18/0,23 0,30/0,60 005 004 0,15/035 020 006 035 025 0,10

1.038 0,35/0,42 0,60/090 005 004 0,15/035 020 006 035 025 070

1.045 0,43/0,50 0,60/090 005 004 015/035 020 006 035 025 0,10

1.055 0,50/0,60 0,60/090 005 003 015/035 020 006 035 025 0,10

Aco Ligado
Aco
compat./ C Mn Smax. P max. Si Cr max. Mo max. Cumax. Nimax.
DIN/SAE
5115 0,13/0,78 0,70/0,90 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,0 035 025
5140 0,38/0,43 0,70/0,90 0,0 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,0 035 0,25

41Cr4  0,38/0,45 0,50/0,80 0,035 0,035

,

31Crv3  0,34/0,38 0,40/0,60 0,0 0,035 0,25/0,40
Aco compat./DIN/SAE S max. P max.
11SMn37 0,06/0,10 1,10/1,50 0,34/0,40 0,040/0,100

12014 0,06/0,09 0,85/1,15 0,26/0,35 0,040/0,090

31



Venda Direta
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Acos para Construcdo Mecdnica m

na Distribuicio

Os processos de conformagao mecanica alteram a geometria do material por meio
de forcas aplicadas por ferramentas adequadas, que podem variar desde pequenas
matrizes até grandes cilindros, como os empregados na laminagdo. Em funcdo
da temperatura e do material utilizado, a conformagdo mecanica pode
ser classificada como trabalho a frio, a morno e a quente.

Cada um desses trabalhos fornecera caracteristicas especiais ao ’
material e a peca obtida. Essas caracteristicas serdo em funcao ’”

da matéria-prima utilizada como composicdo quimica e estrutura J
metallrgica (natureza, tamanho, forma e distribuicdo das fases .
presentes) e das condi¢des impostas pelo processo, tais como -

o tipo e o grau de deformacéo, a velocidade de deformacao L

e a temperatura em que o material é formado.

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico sao obtidas por laminacdo a quente de tarugo
proveniente de lingotamento continuo, sendo aptas para aplicagdes em, por exemplo,
trefilacdo, agroindistria e metal-mecanica.

Faixa de Bitolas: Tolerancia em didametro:

Laminadas Dimensdes (mm) Medida (mm)
Barras Redondas 15,90-177,80 14<D18
Barras Hexagonais 14,00-44,00 18<D30
Barras Quadradas 12,70-76,20 S0=D40
40<D 50

Espessura (mm) Largura (mm)

-------------------------- 50<D63,5

Barras Chatas  2,50-31,75 9,53-130 63,5<D 80
80<D 90

Tam. Grao Austenitico: 5 a 8

Empenamento: 4 mm/metro

Corte: cisalhamento Comprimento:

Tamanho e condicionamento Redondos (mm) Hexagonos (mm)  Comprimento (m)
dos pacotes: L i e
Peso: pacotes de 2.000/2.500 kg, até 63,50 até 44 6

no maximo Comprimento especifico
Amarrado: trés fitas de aco >63,50 por bitola




Barras Trefiladas

O processo de trefilacdo concede ao produto maiores propriedades mecanicas, aumentando
a carga de ruptura, a dureza e, em especial, a fluéncia. A ductilidade é diminuida em pouca
magnitude. Permitem obter superficies lisas e de boa aparéncia, tolerancias dimensionais
mais restritas e excelente concentricidade, que favorece a operacdo de usinagem.

Secdo:
Redondos e hexagonos Tam. Grao Austenitico
ASTM E1 1.2
Redondos 4,76a77,20mm e ool
Hexagonos 7,92 241,30 mm va8
Empenamento:
2 mm/m

Ll

Tamanho e condicionamento

dos pacotes:
Peso: pacotes de 1.500 kg, no maximo
Amarrado: trés fitas de aco

“l.

N
t'*
e
-
-
.
T
-

Tolerancia em didmetro:
Padrao ISO h9

As Barras Trefiladas sdo utilizadas para fabricagdo de eixos, fixadores, ferramentas, molas
helicoidais, hastes para amortecedores, além de pecas para a indGstria mecanica em geral.

Composicao Quimica dos Acos*

Familia ACO % C % Mn % P % S % Si % Al % Cr % Ni % Mo
o | SAE1020 0,180-0,230 0,300-0,600 Max.0,040 Max.0,050 0,15-0,35 - - 0,15-0,25
r
.g | SAE1040  0,38-0,44 0,300-0,600 Max.0,040 Max.0,050 0,15-0,35 - - -
© [}
O

SAE 1045 0,43-0,50 0,300-0,600 Max.0,040 Méx.0,050 0,15-0,35 = = -

SAE4140 0,38-0,43 0,75-1,00 Max.0,035 Méx.0,040 0,15-0,35 = 0,80-1,10  Max. 0,25 =

i
i
i SAE5115  0,13-0,78 0,70-090 Méax.0,035 Max.0,040 0,15-0,30 - 0,70-0,90 - -
i SAE5120 0,17-0,22  0,70-0,90 Max.0,035 Max.0,040 0,15-0,30 = 0,70-0,90 = =
E SAE5135 0,33-0,38 0,60-0,80 Max.0,035 Max.0,040 0,15-0,30 = 0,80-1,05 = =
i SAE5140 0,38-0,43 0,70-0,90 Max.0,035 Max.0,040 0,15-0,30 = 0,70-0,90 = =
% i SAE5160  0,56-0,64 0,75-1,00 Max.0,035 Max.0,040 0,15-0,35 - 0,70-0,90 - -
E’ ESAE8620 0,18-0,23  0,70-0,90 Max.0,035 0,020-0,040 0,15-0,35 0,015-0,040 0,40-0,60 0,40-0,70 =
i SAE9254  0,51-0,59 0,60-0,80 Max.0,035 Max.0,040 1,20-1,60 - 0,60-0,80 - -
i 34MnCr5  0,32-0,36  1,20-1,40 Mé&x.0,035 Max.0,040 0,20-0,35 = 0,35-0,45 = 0,05-0,10
E 31Crv3 0,34-0,38 0,40-0,60 Max.0,035 Méx.0,040 0,25-0,40 = 0,40-0,70 = =
i 20MnCr5  0,17-0,22  1,70-1,40 Mé&x.0,035 Max.0,035 1,15-0,40 = 1,00-1,30 = =
i 41Cr4 0,38-0,45 0,60-0,90 Max.0,035 Max.0,030 <0,40 - 0,90-1,20 - -

* Mediante consulta, outras composi¢des podem ser atendidas.
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Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 4140

Equivaléncia
SAE 4140 /DIN42 CrMo 4 / JISSCM 4 / BS 708 M 40

Composicao Quimica Média (%)
C: 0,40 Mn: 0,87 P: 0,030 S: 0,040
Si: 0,25 Cr: 0,95 Mo: 0,20

Caracteristicas

Possui temperabilidade relativamente elevada. Sua dureza na condicdo temperada varia de 54
a 59HRc. Otima forjabilidade, usinabilidade razoavel e soldabilidade ruim. Suas propriedades
mecanicas podem ser melhoradas por meio de nitretacao.

Aplicacao
« Durezas
- Temperaturas

Observacao: materiais fornecidos em Barras Trefiladas e Barras Laminadas.

Sequéncia de Processamento
Recomendada:
Tempo

normalizagao

900
800
700
600
500
400
300
200
100

austenitizacao

nitretacao
(opcional)

Temperatura (°C)

usinagem
de desbaste

usinagem final

Dureza versus Temperatura de Revenido:
Temperatura de Revenido (°C)

300 400 500 600
600
~ 500
om
=z
© 400
o
3
()
300
200

400 600 800 1.000 1.200

Temperatura de Revenido (°F)



Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 8620

Equivaléncia
SAE 8620 / ABNT / AISI / DIN - 21NiCrMo2

Composicao Quimica Média (%)
C: 0,20 Mn: 0,80 P: 0,030 S: 0,030
Si: 0,25 Cr: 0,50 Mo: 0,20

Caracteristicas
Aco com boa temperabilidade e usinabilidade. Possui 6tima forjabilidade e soldabilidade.

Aplicacao
Em aplicacoes que solicitam endurecimento superficial por cementacao ou carbonitretacao,
como, por exemplo, em engrenagens.

Sequéncia de Processamento

Recomendada:
1.400 forjamento Tempo
: 1.245
1.200
normalizagao . cementagao (4h)
T 1.000 925 recozimento g5
S 885
(1o}
5 800
=
°
g 600
£
i 6leo
400 ?
revenido
200 150
0

Dureza versus Temperatura de Revenido:

Temperatura de Revenido (°C)

. 150 300 450 600
9 40 l
T |
® T~ |
05) 30 1
a [
. |

150 300 450 600 750 900  1.050 1.200
Temperatura de Revenido (°F)
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Acos para Usinagem (Corte Facil) ﬁ

Fio-Maquina

E um produto laminado a quente, acondicionado em bobinas. Tem papel fundamental nos
mais diversos segmentos da indUstria, servindo ainda de matéria-prima para outros produtos,
como fixadores, molas, eletrodos e solda MIG, entre muitos outros.

Bitola: 5,50 - 44 mm (Sob consulta)

Corte Facil: T1SMn30 - 12L14 - 1.215
155Mn37 (BL15)

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico séo obtidas por laminagdo a quente de tarugo
proveniente do lingotamento continuo, sendo aptas para o emprego em aplicagdes, tais como:
trefilagdo, agroindstria e metal mecanico.

Corte Facil/Ressulfurado: 11SMn30 - 12L14 - 1.215

Faixas de Bitolas:

Laminadas Dimensdes (mm)
Barra Redonda 15,88 a 88,90
Barra Sextavada 14a42,80




Barras Trefiladas

Bitola e Tolerancia:

Disponiveis em barras redondas de 1,20 mm a 77,79 mm, com tolerancia h11 e h9,
conforme norma ISO. Barras sextavadas estao disponiveis nas dimensdes de 6,36 mm a
41,28 mm, com tolerancia h9.

Para outras medidas, solicitar contato comercial.
Telefone: 0800 015 1221
E-mail: arcelormittalnet@arcelormittal.com.br

Comprimento das Barras:
Comprimento padrao: 3 m.
Toleréncia no comprimento: 1700 mm, ou sob consulta.

Acondicionamento:
S&o acondicionadas em feixes, cintadas com cintas de aco sobre tiras de rafia, com peso
de 1 tonelada a 2 toneladas, dependendo da bitola das barras.

Certificacao:
Todo fornecimento é acompanhado de certificado de qualidade, constando a composicao
quimica do aco. Outras caracteristicas podem ser fornecidas mediante consulta.

Composicao
Quimica dos Acos

Familia ACO ArcelorMittal % C % Mn % P % S % Si %Al %Cr %Ni %Mo 0BS.
E 11SMn30 1212E2 0,06-0,70 0,90-1,30 0,04-0,10 0,27-0,33 Max.0,02 - - - - -
E SAE 1215 1215/BL10 Max.0,09 0,75-1,05 Max.0,09 0,26-0,35 Max.0,02 - - - - -
5 SAE12L14 12L14E1 0,06-009 085-1,15 004-009 0,26-033 Max.0,02 - - - - Pb.0,20-0,35
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Ensaios de Usinabilidade
Forcas de Avanco
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Venda Direta
Usina

Laminas ArcelorMittal ﬁl

As laminas sdo produzidas na unidade ArcelorMittal Cariacica, que esta localizada proximo aos
grandes centros produtores de marmores e granitos.

Ranhuras e Canaletas
As laminas ArcelorMittal possuem ranhuras especialmente desenvolvidas que possibilitam a
retirada do bico sem atingir o taco, devolvendo a geometria inicial ao produto e aumentando
sua vida Gtil. O tempo de parada para a retirada do bico é reduzido em até 70% gragas a
presenca das ranhuras, o que
representa ganho de tempo
no processo de corte.

As laminas ArcelorMittal
estdo disponiveis com duas,
trés ou quatro ranhuras,

com ou sem canaletas, que
permitem adapta-las as
necessidades do seu tear.

Lamina com duas ranhuras Lamina com trés ranhuras

L&mina com quatro ranhuras Lamina com trés ranhuras com saida dupla

Lamina canaletada com duas ranhuras

A

Ladmina canaletada com quatro ranhuras Lamina canaletada com trés ranhuras com saida dupla
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Certificacoes

As barras chatas ArcelorMittal, utilizadas como matéria-prima para a fabricacao das laminas,
possuem certificagdes que garantem a confiabilidade do processo e a qualidade do produto.

ISO 9001 - Sistema de Qualidade
ISO 14001 — Meio Ambiente
OHSAS 18001 - Seguranca e Satde Ocupacional
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Laminas ArcelorMittal

Ideais para corte de rochas ornamentais (marmores e granitos), as laminas ArcelorMittal
sdo amplamente utilizadas em teares convencionais. Desde a fabricacdo do ago até

a obtencdo das laminas a partir de barras chatas laminadas, o produto mantém um alto
padrao de exceléncia por meio dos controles realizados pela ArcelorMittal para garantir
a melhor performance.

Composicao Quimica

O aco MD 60 foi especialmente desenvolvido para a producao das laminas ArcelorMittal.

Elementos
Quimicos

Minimo 0,70 0,80 = =
Maximo 0,75 1,70 0,030 0,030

%C  %Mn %P %S

Faixa de dureza: de 264 a 320 HB (26,3 a
33,6 HRc)

Resisténcia a tracdo: de 95 a 110 kgf/mm?2

A resisténcia a tracao e a dureza
sdo obtidas diretamente do
processo de fabricacdo do aco,

a fim de se obter um excelente
resultado nas operacdes de corte
de rochas ornamentais.

Ao longo do processo, sao feitas
inspecdes e todas as corridas sao
analisadas em espectrémetro,

0 que garante o atendimento as
faixas de composicdo quimica.

Dimensoes das Laminas

As laminas ArcelorMittal sdo produzidas em diferentes dimensdes para que se adaptem
melhor as necessidades de nossos clientes. Ao fazer seu pedido, vocé determina o
comprimento total da lamina, as dimensdes de largura e espessura, distancia entre centros
dos furos e diametro dos furos. Confira as informagdes necessarias para encomendas:

D
B O Q
| ¢ |
| A | -
I | E
(A) Comprimento total (mm) (B) Largura (mm) (C) Distancia entre centros dos furos (mm) (D) Diametro dos furos (mm)  (E) Espessura (mm)

Todas as laminas sao inspecionadas para garantir que todas as suas caracteristicas
dimensionais e a planicidade sejam controladas de acordo com o pedido do cliente.
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Venda Direta
Usina

ArcelorMittal 50 S - Soldavel

Certificado pela ABNT e registrado pelo Inmetro, o ArcelorMittal
50 S - Soldavel tem um processo de fabricacao diferente do

CA 50 convencional. Sua composicao quimica obedece aos
limites especificados para soldabilidade. Na laminacéo,
a barra é resfriada com agua. Esse resfriamento reduz
a temperatura superficial, gerando uma camada
endurecida. O nicleo, permanecendo quente,
reaquece essa camada, promovendo o revenimento

e tornando a barra mais dactil. O produto final tem
alta resisténcia ao escoamento e alta ductilidade.

v
O

PE 148

150 9001 Seguranca
1S0 14001
OHSAS 18001
Registro
BUREAU VERITAS Compulsorio
Certification 3010/2014 INMETRO

Suas caracteristicas diferenciadas atendem as normas ABNT NBR 7480, ABNT NBR 6118

e ABNT NBR 14931 quanto a soldabilidade. A ArcelorMittal devera ser consultada sobre as
melhores praticas de soldagem. Produto certificado com o Rétulo Ambiental ABNT, que atesta
o compromisso da ArcelorMittal com a sustentabilidade.



Bitola Massa nominal Toleréncia

(mm) (kg/m) (%)
6,3 0,245 a7/
8,0 0,395 +7
10,0 0,617 +6
12,5 0,963 +6
16,0 1,578 EE5
20,0 2,466 +5
25,0 3,853 +4
32,0 6,313 +4

40,0 9,865 +4

Dobramento do aco

Uso no laboratério Uso na obra
Categoria (NBR 7480) (NBR6118)
do aco Diametro do pino Didmetro do pino
Bitola < 20 mm Bitola > 20 mm Bitola < 20 mm Bitola > 20 mm
CA50 3x@ 6Xx0 5x09 8xo

Obs.: 1) @ = bitola.
2) Para estribos de bitolas < 10 mm, o didametro do pino para uso na obra podera ser de 3 x @.

Pinos Suporte

Diametro do pino
de dobramento

da Barra /g/

tola

Comercializado em rolos de 2 t, em bitolas de 6,3 a 20 mm e em feixes de
barras retas de 1 ou 2,5 t com comprimento de 12 m em todas as bitolas.
Comprimentos especiais: sob consulta. Outros acondicionamentos
destinados ao varejo podem ser fornecidos pelas unidades da ArcelorMittal
Distribuigao. O ArcelorMittal 50 S - Soldavel ainda pode ser fornecido
cortado e dobrado pelo Belgo Pronto ou em armaduras pré-montadas pela
solugao Armadura Pronta Soldada.

Aletra S gravada ap6s a marca ArcelorMittal 50 sinaliza soldabilidade.
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Usina

ArcelorMittal 60 Nervurado

A Comercializado
C = 6 O na Distribuicio

O fio de aco CA60 é produzido com aco de baixo teor de carbono,
apresentando, portanto, 6tima soldabilidade.
Produto certificado pela ABNT e registrado no Inmetro.

Principais Vantagens
- Gravacao “ArcelorMittal 60" e bitola em relevo,
que atestam a qualidade ArcelorMittal.
- Maior aderéncia do aco ao concreto, devido as nervuras.
- Melhor ancoragem nas estruturas.
- Melhor combate a fissuracao do concreto.
- Produto de qualidade assegurada para a industrializacdo de telas, trelicas e espacadores
ArcelorMittal.
- Certificado com o Rétulo Ambiental ABNT, que atesta o compromisso
da ArcelorMittal com a sustentabilidade.

O ArcelorMittal 60 Nervurado é fornecido em rolos com pesos de 180 kg, 1.000 kg e 2.000
kg nos formatos estocador e carretel, em feixes de barras retas de 1.000 e 2.500 kg. Nas
unidades da ArcelorMittal Distribuicdo também sao fornecidos feixes de barras dobradas.

No caso das bitolas mais utilizadas no mercado, os feixes de barras de ArcelorMittal 60
Nervurado sdo compostos de subfeixes com nimero exato de barras, conforme tabela abaixo.
Outras formas de acondicionamento e comprimentos especiais podem ser fornecidos mediante
consulta. O ArcelorMittal 60 Nervurado é produzido conforme a NBR 7480. Produto certificado
com o rotulo ABNT, que atesta o compromisso da ArcelorMittal com a sustentabilidade.

Bitola Massa nominal  Tolerancia Seguranca
(mm) (kg/m) (%) @ feaict '
egistro .

4.2 0,109 6 N> Compuser IRMETRG Bitola N° de barras em
5,0 0,154 +6 (mm) cada subfeixe
6,0 0,222 +6 4,2 54

7,0 0,302 +6 50 38

8,0 0,395 +6

9,5 0,558 +6

PE 148 Pinos suporte

Dobramento do aco

) Uso no laboratério Uso na obra
Categoria (NBR 7480) (NBR6118)
do aco
Didmetro do pino Diametro do pino
Diametro do pino
CA60 Sx0 6xo de dobramento

Obs.: 1) @ = bitola. /
2) Para estribos de bitolas < 10 mm, o didmetro do pino para uso na obra Diametro da barra /</
podera ser de 3xa. () Bitola



Venda Direta
Usina

Arames Recozidos ]

Recozido Pratico

Recozido Pratico é o Arame Recozido da ArcelorMittal
que ja vem pronto para amarrar e racionalizar

a montagem de qualquer tipo de armadura

de aco para concreto.

E fornecido em rolos de 500 g, com aproximadamente 'ﬁ"rcﬁlc'?""ﬂ"liT*ul
30 m de comprimento, em duas apresentagoes: L

- Fio Gnico, em embalagem vermelha, com bitola
de 1,65 mm (.BWG 1 6)' . . Verificar a disponibilidade de estojo ecolégico,
- Fio duplo torcido, em embalagem laranja, com fios produzido com tecido 100% reciclado de PET.
de bitolade 1,15 mm.

Principais vantagens
- Maior produtividade nas armacoes.
- Reducdo dréstica das perdas.
- Melhor controle do estoque e da producéo.
- Seguranga e facilidade no manuseio.
- Elimina a operacdo de cortar, esticar e torcer o arame.
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Os Arames Recozidos ArcelorMittal sdo produzidos com aco de baixo teor de carbono.

Por isso, sdo muito maleaveis e faceis de usar em aplicagdes que exigem dobras ou tor¢des.
Produzidos em bitolas de 1,24 a 4,18 mm, sdo largamente utilizados na construcao civil,
principalmente para fixar armaduras, e na amarracdo de pecas industriais. Um dos grandes
diferenciais da ArcelorMittal é o acondicionamento do produto: alguns rolos sdo cintados e
recebem embalagens plasticas. Dependendo da quantidade, o material & entregue em pallets.
Os acondicionamentos mais consumidos pelo mercado sao: rolos com pesos-padrao de 0,5
kg (Recozido Pratico), 1 kg e 40 kg.*

* A ArcelorMittal garante os pesos-padrdo minimos para cada rolo, conforme o peso liquido que consta da etiqueta de cada produto.

Massa linear

. Produtos ... BWG___ Bitola (mm) __ Peso dosrolos (kg) ____aprox. (ke/m)___
18 1,24 1 0,009
Recozdofadl 16 1,65 1 0,017
Arame de fio Gnico
14 2,11 1 0,027
Trangadinho
Arame duplo trancado 8 1.24 ! 0018
18 1,24 25, 40,100 e 300 0,009
16 1,65 70 0,017
14 2,11 5,70,180 e 300 0,027
13 2,41 50 0,036
Arames Recozidos
12 2,77 5e70 0,047
11 3,05 70 0,057
10 3,40 70,180, 500 e 800 0,071
8 4,18 70e 100 0,108

Os arames produzidos pela ArcelorMittal possuem como referéncia normativa a ABNT NBR 5589.

+.--+r1'!.ri’-!’“""‘r-\”- -

S pe—




Venda Direta
Usina

Barras de Transferéncia ﬂ

na Distribuicao

As Barras de Transferéncia ArcelorMittal sdo ideais para uso em pisos e
pavimentos de concreto, em todas as juntas das placas, quando é necessario
transmitir cargas verticais de uma placa para outra. Elas permitem

0s movimentos horizontais de expanséao e retracdo provocados pela
variacdo de temperatura.

Na maioria dos casos, sdo colocadas centradas em relacdo a espessura
da placa, a uma distancia de 30 cm umas das outras. As Barras de
Transferéncia ArcelorMittal sdo fabricadas com barras lisas*, em bitolas
de 10 a 32 mm, e fornecidas prontas para o uso no comprimento
padrdo de 50 cm**, na quantidade desejada. Faceis de manusear,
conferir, estocar e aplicar, as Barras de Transferéncia proporcionam
grande economia nas obras, eliminando perdas, assim como

a necessidade de bancadas para corte e estoques para barras

de 12 m. Quando aplicadas, deslizam com facilidade no concreto porque sao perfeitamente
retilineas e ndo apresentam rebarbas nem amassamentos nas pontas.

* Outras geometrias, como barras quadradas, sob consulta.
** Qutros comprimentos: sob consulta.

Aplicacao com Uma So6 Tela
Posicionamento das barras, espacadores e tela:

As Barras de Transferéncia devem ser posi-
cionadas na metade da altura das placas.

Tela Soldada Nervurada Junta Serrada Barra de Transferéncia
\ /(graxa em 60%)

Lona Plastica

Corte Transversal
Espacador Trelicado

Quando aplicadas em uma obra, as Barras de Transferéncia devem ser amarradas em suportes
especiais (espacadores trelicados), de forma que fiqguem absolutamente paralelas entre si.
Para que as barras se movimentem longitudinalmente no concreto, é necessario isola-las com
a aplicacdo de uma leve camada de graxa, de um s6 lado, em 60% de seu comprimento.
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Aplicacao com Duas Telas
Posicionamento das barras, espacadores e telas:

Corte Transversal
Barra de Transferéncia

(graxa em 60%)

Tela Soldada Nervurada

\ Junta Serrada \
LN, L L.

Espacador Trelicado

Lona Plastica

Caracteristicas do Produto

Designacao da Barra  Diametro da Barra*  Peso por Barra de 50 cm

mm kg
BTB 10 10,0 0,308
BTB 12 12,5 0,482
BTB 16 16,0 0,789
BTB 20 20,0 1,233
BTB 25 25,0 1,927
BTB 32 32,0 3,157

*outros didmetros sob consulta

Adequacdo do Diametro da
Barra a Espessura da Placa
Espessura da placa de concreto  Diametro da Barra de Transferéncia

cm mm
8,0 10,0
10,0 12,5
12,5 16,0
15,0 20,0
20,0a225 25,0
25,0a30,0 32,0

Conforme recomendacdes do American Concrete Institute (ACI), adotam-se barras de
diametros diferentes, de acordo com a espessura do piso ou pavimento. Confira a tabela
ao lado. A utilizagdo deste produto devera estar de acordo com a orientagcdo do engenheiro
responsavel pela obra.



Venda Direta
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Colunas ArcelorMittal m

na Distribuicio

Qualidade das Colunas ArcelorMittal

Sao produzidas com barras CA 50 soldaveis e estribos CA 60 nervurados, o que garante melhor
aderéncia ao concreto. Os estribos sdo devidamente espacados a cada 20 cm e soldados por
caldeamento no encontro com as barras, dando maior estabilidade e rigidez as Colunas.

Ganhando com as Colunas
Utilizando as Colunas pré-montadas soldadas, vocé elimina o uso de arame recozido e
minimiza as perdas de aco na obra. Veja abaixo as especificacdes e dimensdes:

Colunas
Dimensdes dos estribos (cm)
CA 60 - 4,2 mm Diametro dos vergalhdes
(espacamento a cada 20 cm) CA50 CA 50 CA50
Largura (A) Comprimento (B) 6,3 mm 8 mm 10 mm
14 . -
Dimensoes
17 Coluna dos estribos
7 20 Leve das Colunas
27
14 A
9 15
17
20 Coluna Coluna
Média Pesada
15 B
10
20
17
12
15
15
27
17 17

Comprimentos-padrdo: 6 me 7 m.
Outras dimensoes e comprimentos: sob consulta.

- Verifique a disponibilidade das dimensdes com o seu distribuidor.
- A utilizagdo desse produto devera estar de acordo com a orientacdo
do profissional responsavel pela obra.
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Colunas ArcelorMittal

A sustentacdo que tem a forca da ArcelorMittal. As Colunas trazem a eficiéncia que vocé
precisa para ter garantia de economia na sua obra. Sdo utilizadas para a construcao de pilares,
vigas e cintas/baldrames. Sdo também utilizadas para travamento de muros e paredes,
conforme detalhe:

Dimensoes das Colunas: J’
B
A
[
20cm
¢ e
Tabela para Utilizacao das Colunas
Dimensodes das Colunas (cm) Espessura
Largura (A) Comprimento (B) dos blocos (e)
14
17
7 >10cm
20
27
14
15
9
17
20 >12cm
15
10
20
17
12 >15cm
15
15 >18cm
27
17 17 >20cm

- A tabela acima é apenas para orientagao.
- A padronizagao dos blocos/tijolos pode variar de acordo com a regigo.
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Estribos ArcelorMittal m

na Distribuicao
Praticidade para vigas, colunas, baldrames, vergas e contravergas

Dimensoes dos Estribos (cm) Sao fornecidos de acordo com a

Largura (A) Comprimento (B) necessidade da sua obra e em varias
dimensoes, no formato quadrado ou
12 retangular, conforme a tabela.

10 20

s Dimensoes dos Estribos:

15 20

17

20 20

Caixa com 200 pegas.

- Verifique a disponibilidade de bitolas e dimensdes com seu distribuidor.
- A utilizagdo deste produto devera estar de acordo com a orientacao
do profissional responsavel pela obra.
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Os Estribos ArcelorMittal
sdo produzidos em bitolas
de 4,2 mme 5,0 mm

em Aco CA 60 Nervurado,
o0 que garante melhor
aderéncia ao concreto.

Utilizando os Estribos
ArcelorMittal, vocé garante
qualidade, economia e agilidade
em sua obra.

=



Venda Direta

Usina

Telas Soldadas Nervuradas m

Qualidade

As Telas Soldadas Nervuradas da ArcelorMittal

sdo armaduras pré-fabricadas constituidas por fios
de ago CA 60 Nervurado longitudinais e transversais
de alta resisténcia mecanica, sobrepostos e soldados
entre si em todos os pontos de cruzamento (nos)
por corrente elétrica (caldeamento), formando
malhas quadradas ou retangulares. Os fios

utilizados na fabricagdo das Telas Soldadas

sdo obtidos por laminagao a frio, a partir de
matéria-prima de alta qualidade.

Produto certificado pela ABNT/Inmetro, o que
atesta a qualidade dos acos ArcelorMittal. Além da
certificacdo do Rétulo Ecolégico ABNT associado ao
compromisso da organizagdo com a sustentabilidade.

Tecnologia

Os fios nervurados apresentam elevados valores
de limites de escoamento e resisténcia, sdo
produzidos em dimensdes apropriadas e dispostos
automaticamente em cruz, sendo entdo soldados
por “processo a ponto”, sem adicdo de qualquer
outro material, por meio de maquinas de alta
precisao.

Eficiéncia

As Telas Soldadas Nervuradas ArcelorMittal
oferecem melhor aderéncia entre o aco e o
concreto, ligacdo dos elementos estruturais e
controle da fissuracao.

Especificacoes

NBR 7481

Tela de Aco Soldada - Armadura para Concreto.

NBR 7480

Aco destinado a armaduras para estrutura de concreto armado - Especificacado.
NBR 5916

Junta de Tela de Aco Soldada para Armadura de Concreto - Ensaio de Resisténcia ao
Cisalhamento - Método de ensaio.

NBR 6118

Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
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Aplicacoes

- Lajes (macigas, nervuradas, pré-moldadas, cogumelos, protendidas e planas com
formadores de vazios)

- Pisos industriais

- Pavimentos de concreto armado (estradas)

- Pré-moldados

- Pontes e viadutos

- Aduelas (pré-moldadas e moldadas in loco)

- Piscinas

- Fundagdes em geral

- Canais

- Paredes diafragma

- Revestimentos de tlneis

- Caixas-d'agua

- Paredes autoportantes (tilt-up)

- Revestimentos de tubos submarinos,
gasodutos e oleodutos

- Contencéo de encostas (concreto projetado)

- Silos

- Paredes de concreto

- Barreiras de concreto (pontes, rodovias e estradas)

Vantagens Técnicas

- Uniformidade dos diametros*

- Espacamento uniforme dos fios*

- Aderéncia ao concreto por meio das juntas
soldadas e fios nervurados

- Seguranga na ancoragem

- Facilidade de inspecéo pelo engenheiro fiscal

- Posicionamento adequado nas formas

- Controle de qualidade
* Secdes exatas.

Vantagens Econdmicas
- N&o ha perdas por desbitolamento
- Reduz perdas por corte e sobras de pontas
- Dispensa o uso do arame de amarracao
- Traspasse menor que o da armadura convencional
- Dimensoes diferentes sob encomenda podem
ser estudadas
- Quantificada e utilizada por metro quadrado
- Racionaliza o recebimento e a armazenagem
- Reduz cortes e dobramentos
- Facilita a montagem
- Torna mais rapida a liberacdo para concretagem
- Reducao do niimero de pessoas no canteiro e risco

de acidentes
Observacdo: as Telas Soldadas Nervuradas sao transportadas
por gruas, elevadores de obra, guinchos e sistemas de roldanas e
cortadas por tesoura corta-vergalhdo.




Elementos da Tela Soldada

Espacamento Franja
Transversal Longitudinal
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A Comprimento 1
Direcdo de FabricacEo MY
Tipos de Telas Ne L L
il |
e
3
; o
TipoQ (A =A) =
-~
I 14
A Comprimento A
N —
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A, = Area da secdo dos fios transversais, por metro de tela.
A, = Area da secéo dos fios longitudinais, por metro de tela.
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Telas Soldadas Nervuradas para Estruturas de Concreto Armado

Espacamento Diametro Secdes

L OO0 entrefios(om) __(mm)__ (amim) _ presentagéo
Série Designacdo  Long. x Transv. Long. x Transv.  Long. x Transv. Larg. x Compr.  kg/m? kg/peca
61

75 Q75 15x 15 3,8x3,8 0,75x0,75 PAINEL 2,45 x 6,00 1,21 17,8

92

T92 30x15 4,2x4,2 046x0,92 PAINEL 2,45x6,00 1,12 3
--
113 L113 10x 30 3,8x3,8 1,13x0,38 PAINEL 2,45x6,00 1,21
_--
Q138 10x 10 4,2x4,2 1,38x 1,38 PAINEL 2,45x6,00 2,2
_--
138 M 138 10x 20 4,2x4,2 1,38x 0,69 PAINEL 2,45x6,00 1,65
_____--
T138 0,46 x 1,38 PAINEL 2,45 x 6,00 4
_--
159 R159 10x15 4,5x4,5 1,59 x 1,06 PAINEL 2,45x6,00 2,11
_____--
L 159 4,5x4,5 1,59x0,53 PAINEL 2,45x6,00 1,69
--
R196 10x 15 50x50  1,96x1,30 PAINEL 2,45x6,00 2,60
196 _____--
L 196 10x 30 50x50  1,96x0,65 PAINEL 2,45x6,00 2,0
_____--
Q 246 10x10 56x56  2,46x2,46 PAINEL 2,45x6,00 3,91
_____--
246 M 246 56x56  2,46x1,23 PAINEL 2,45x6,00 2,94
_--
T246 56x56 082x2,46 PAINEL 2,45x6,00 2,64 38,8
_--
R 283 10x15 60x60  283x1,88 PAINEL 2,45x6,00 3,7
283 _____--
L 283 6,0x6,0  2,83x094 PAINEL 2,45x6,00 3,00
_--
Q335 80x80  3,35x3,35 PAINEL 2,45x6,00 5,37 78,9
335 1245x600 348 512

T335 6,0x80 0,94x3,35 PAINEL 2,45x6,00 3,45

50,7
_--

10x15 7.1x7,1 3,96 x 2,64 PAINEL 2,45 x 6,00

,

7,1x6,0  3,96x0,94 PAINEL 2,45x6,00 3,91

R 396

396

L 396

Q503 80x80  503x5,03 PAINEL 2,45x6,00 7,97 117,2

503 M 503 80x80  503x251 PAINEL 2,45 x 6,00

6,00

T503 0,94 x 5,03 PAINEL 2,45 x 6,00

- _--
L 636

10x 30 9,0x6,0 6,36x0,94 PAINEL

2,45x6,00 5,84 85,8

L 785 10x30 10,0x6,0 7,85x0,94 PAINEL 2,45x6,00 7,03 103,3

785

Telas especiais (bitola, espacamento, franja e/ou dimensao diferente das telas padronizadas acima): sob consulta.



Telas Soldadas Nervuradas Malhas Top*

Malha (cm) Bitola (mm) Secoes
Designacao Apresentacao

Compr. kg/peca

EQ 61 15%15 34x34  061x061 PAINEL
(média)

EQ138 10x 10 4,2x4,2 1,38x1,38 PAINEL 13,20
(pesada)

* As Malhas Top séo de facil manuseio em razao de suas dimensdes reduzidas.

Emendas

Armaduras Principais (Fios de ¢ < 8,0 mm)

1. Armadura Principal (fio principal): sobreposicao de duas malhas.

Armaduras de Distribuicao

2. Armadura Secundaria (fio da distribuicdo): sobreposi¢do de uma malha.




Ancoragem

Em Vigas Intermediarias
com Negativo

Minimo 10@ a 10 cm

Em Vigas de Bordas

j L L4 b4 L J L J
8 Y Iy Y Y [ ]
Ancorogem com cruzeta
o d
—_—

Corte do dltimo fio
para abertura da malha




Venda Direta
Usina

Espacadores Trelicados

Comercializado

para Armaduras

Qualidade

Os Espagadores Trelicados sao fabricados em ago CA 60
Nervurado, trefilado ou laminado a frio, com baixo teor

de carbono e, portanto, soldavel. Sdo largamente utilizados
na Construgao Civil para posicionar armaduras, vergalhdes,
telas soldadas ou barras de transferéncia, no local exato
para a concretagem de lajes ou pisos.

Produtividade
O seu facil manuseio permite executar grandes extensdes com
muita rapidez.

Economia
Os Espacadores Trelicados sdo comercializados em pecas de 2 e 6 m,
podendo proporcionar uma economia de até 20% na aplicagao, pois
é possivel afastar os topos dos espagcadores em 40 cm.

Pisos

Tela Soldada Nervurada
Barra de Transferéncia Armagao Superior

Espacador Selante Espacador
Trelicado / / Trelicado

h Piso

Sub-base Tela Soldada Nervurada
Armacao Inferior

Solo

Lona plastica

Vista superior do modelo de aplicacao

O espacamento entrelinhas (e) vai de 0,80 a 1,20 m,
dependendo do didmetro do fio e, portanto,

da armadura. Os espacamentos de 40 cm

devem ser alternados entre

as linhas dos espacgadores. N
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Lajes

Armadura
negativa

Ajustar medidas na obra

Y
A
/
|
Y

- e Ml e
<> >E—>{< >
" S
T 7 7 T T 7 7 T o
8
2 S S S 9 9 k: 9 Q A\oo 9 =
| N
.
Espacador Espacador Armadura
Trelicado Trelicado positiva
Viga
Corte tipico
Fio superior

Caracteristicas do

Transversal
Espacador Trelicado ™~

Tipos de

Altura Peso Fios inferiores
Especedores ") e
cm kg ﬂ‘ii
*BE 4 4,0 0,824 \ i \
*BE 5 5,0 0,842
BE 6 6,0 1,422
BE 7 7,0 1,436
BE 8 8,0 1,470 /
BE 9 9,0 1,496
BE 10 10,0 1,536 %/72%,“/
BE 11 11,0 1,554 e
BE 12 12,0 1,586 * Modelo de espagadores de 4 e 5 cm.
BE 14 14,0 1,834
BE 16 16,0 1,908
BE 20 20,0 2,210
BE 25 25,0 3,020

Comprimento-padrao: 2 metros
Aco utilizado: CA 60 Nervurado

Outros comprimentos, sob consulta.



Venda Direta
Usina

Trelicas Nervuradas ﬁ

na Distribuicio

As trelicas nervuradas ArcelorMittal utilizam aco
ArcelorMittal 60 Nervurado em todos os fios que as
compdem: uma garantia de procedéncia e qualidade.
Sao formadas por um fio longitudinal superior (@ S) e
dois fios longitudinais inferiores (@ 1), separados entre
si por uma distancia (h) definida por dois fios em
forma de sinusoide (@ D), eletrossoldados nos

dois lados da estrutura e colocados em todos os
seus pontos de encontro, formando, assim, uma
estrutura espacial de nés ndo articulados. As trelicas
ArcelorMittal sdo produzidas conforme norma ABNT
NRB 14859-3, e os fios de aco CA 60 utilizados em
sua confeccgdo sdo certificados pela

ABNT e registrados no INMETRO.

Principais caracteristicas

S&o estruturas espaciais capazes de absorver os
esforcos de flexdo que se apresentam nos pré-
moldados. Assim, a utilizacdo de trelicas nervuradas
com ArcelorMittal 60 Nervurado é uma 6tima solucao
para pré-fabricar elementos de concreto esbeltos,
leves e faceis de manejar, garantindo perfeita
aderéncia ao concreto. Sua principal aplicacdo é na
fabricagdo de vigotas trelicadas e pré-lajes trelicadas.

Funcionamento das trelicas em uma laje

- Os fios longitudinais superiores (@ S), além de garantir rigidez ao conjunto,
podem colaborar como armadura resistente ao momento fletor negativo ap6s
a retirada dos escoramentos e também como armadura de compressao durante
a montagem e a concretagem da estrutura trelicada.

- As diagonais (@ D), além de colaborarem como armadura resistente
a forca cortante, servem para promover uma perfeita coesao
entre o concreto do elemento pré-moldado

e o concreto de capeamento. /

- Os fios longitudinais inferiores (@ 1) colaboram como
armadura resistente ao momento fletor positivo. /
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Qualidade

Produto certificado pela ABNT, o que atesta a qualidade dos acos ArcelorMittal, além
da certificacdo do Rétulo Ecoldgico ABNT, associada ao compromisso da ArcelorMittal
com a sustentabilidade de seus produtos e solucdes.

Corte Vista
transversal lateral

- 5> .

Garantia de origem
Produto com gravagao ArcelorMittal 60.

Vantagens dos principais usos e aplicacoes das trelicas nervuradas

Em vigotas trelicadas, para a execucdo de lajes
trelicadas em casas e edificios:

- £ um produto leve e de facil manuseio.

- Permite a execugdo das instalacdes elétricas sem aumentar a espessura da laje.

- Elimina formas e reduz escoramentos.

- Reduz os prazos e custos das obras.

- Promove uma perfeita aderéncia entre a vigota trelicada e o concreto de capeamento.

- As vigotas trelicadas sdo bastante resistentes, o que facilita sua estocagem e manuseio.
- Reduz o consumo e a perda de aco na obra.

- Adapta-se a qualquer sistema construtivo: estrutura de concreto armado, alvenaria
estrutural, estrutura metélica, etc.



Largura
12a14cm

Trelica

Tela Soldada Base de Concreto

Elemento de Enchimento
EPS ou Ceramico

Espessura ¢
3adcm

Espagamento
Longitudinal

Armadura Adicional Armadura Adicional

Vigota Trelicada

Em pré-lajes trelicadas

Para a execucao de pré-lajes trelicadas macicas
ou nervuradas, nas dimensdes de 25 cm
ou 125 cm de largura:

- O produto elimina o uso de formas.

- Diminui total ou parcialmente o escoramento.

- Permite sua utilizagdo como forma autoportante
para estruturas onde o escoramento é inviavel.

- As pré-lajes trelicadas, uma vez posicionadas, produzem uma plataforma de trabalho segura
para os operarios.

- O produto possibilita reforcar com armadura adicional as lajes com maiores solicitagdes.

- Permite a utilizacdo de EPS e das bases de ago Trelifacil® como agentes aliviantes de peso.
- Adapta-se com total flexibilidade ao desenho da laje.

- Assegura um posicionamento correto das armaduras na laje.

- Proporciona uma laje macica e monolitica, reduzindo infiltragdes e fissuras e impedindo
movimento relativo entre as pré-lajes.

- Reduz o custo final da laje e o tempo de execucao.

- Facilita a execucgdo das instalacoes elétricas e hidraulicas.

Largura
25cm

Tela Soldada Trelica

~ Elemento de Enchimento
Armagdo Trelicada EPS ou Ceramico

Base de Concreto

!

Espessura
3adcm B

Armadura Adicional

Pré-Laje Trelicada 25 cm

Armadura Adicional
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Laje Pré-Fabricada
de Concreto

Trelica

Largura

Tela Soldada 125 cm

Elemento de Enchimento Armagao

EPS ou Ceramico Trelicada
Espessura

3adcm

¥ S 3 5 3 5 ) T 3 +

Pré-Laje Trelicada 1,25 m Armadura Armadura Armadura
Adicional Adicional de Reforgo
~
Armadura em

Tela Eletrossoldada
Armadura

de Reforgo

Além das vantagens ja mencionadas, as trelicas
nervuradas adaptam-se efetivamente as mais
diversas concepc¢des de projetos, tais como:

- Lajes armadas em uma ou duas direcoes
- Lajes planas com ou sem capitéis
- Grandes vaos livres e altas sobrecargas

E importante lembrar que todo método
construtivo necessita de uma analise estrutural
adequada e possiveis reforcos adicionais.

Por isso, & imprescindivel uma consulta

a profissionais habilitados.

Especificagdes do produto

______________ Composicao/Fios ... Pesolinear
Modelo Designacao Altura Superior Diagonal Inferior (kg/m)
(h) (mm) (29) (2 D) (21)

TB 8L TR 8644 80 6,0 4,2 4,2 0,735
B 8M TR 8645 80 6,0 4,2 5,0 0,825
TB12M TR 12645 120 6,0 4,2 5,0 0,886
TB12R TR 12646 120 6,0 4,2 6,0 1,016
TB16L TR16745 160 7,0 4,2 5,0 1,032
TB 16R TR 16746 160 7.0 4,2 6,0 1,168
TB 20L TR 20745 200 7,0 4,2 5,0 1,111
TB 20R TR 20756 200 7,0 5,0 6,0 1,446
TB 25M TR 25856 250 8,0 5,0 6,0 1,686
TB 25R TR 25858 250 8,0 5,0 8,0 2,024
TB 30M TR 30856 300 8,0 50 6,0 1,823
TR30R TR 30858 300 8,0 5,0 8,0 2,168

Comprimentos: 8, 10 e 12 m. Outras dimensdes, sob consulta.



Venda Direta
Usina

Trelifacil® E

na Distribuicao

Informagobes do produto

PLLLYY
SrENTRY

Fabricada na largura de 120 mm, a solu¢do em aco Trelifacil® °€~fzs‘:1—‘*"
pode ser aplicada em todas as alturas de lajes constituidas por trelicas,

de 8 a 30 cm (de H8 a H30). As formas podem ser colocadas justapostas,
formando painéis de larguras variadas. As trelicas ArcelorMittal, que fazem parte da
solucao Trelifacil®, sdo certificadas pela ABNT de acordo com as especificacdes da norma
NBR 14859-3 e possuem também o Rétulo Ecolégico ABNT, que atesta o compromisso da
empresa com a sustentabilidade.

VIR

Foto: Gilberto Paganin. Foto: Gilberto Paganin.

Foto: Gilberto Paganin. Foto: Gilberto Paganin.

Aplicacdo

Foto: Gilberto Paganin. Foto: Gilberto Paganin.

67



Trelifacil®

A Trelifacil® é um produto inovador, constituido por uma forma metalica, espacadores
plasticos e trelica. A forma é confeccionada com aco zincado, que confere maior resisténcia

a oxidacao e corrosdo. O lado interno possui espacadores plasticos, fixados a cada 33 cm,
garantindo perfeito encaixe e posicionamento uniforme da armadura trelicada ArcelorMittal
no conjunto da vigota. A solucdo Trelifacil® é fornecida em pecas de 6 m, com os espacadores
prefixados na forma.

Foto: Gilberto Paganin. Foto: Gilberto Paganin.




Caracteristicas

Principais caracteristicas

A solucdo Trelifacil® é considerada uma das maiores inovagdes no mercado da construcao
civil. Trata-se de uma solucdo em aco aplicada na técnica de construcéo de lajes. Os
principais diferenciais técnicos sdo leveza, praticidade, qualidade e simplicidade na aplicacao.
Essas caracteristicas sdo de fundamental importancia em todo o processo de construcao,
desde o projeto da laje até o transporte, estocagem, manuseio e instalacdo da vigota na obra.
0 peso linear da Trelifacil® é cerca de 80% menor se comparado ao de uma vigota comum.

COMPARATIVO - PESO POR METRO LINEAR
Composicao dos Fios (Armacéao Reducéo por
Desidnaco Treligada) Tre|]féci'|® Vigotg Metro Linear
Trgeligag Altura ) ) ) ArcelorMittal Convencional
(h) Superior | Diagonal | Inferior (kg) (kg) kg %
oy | @9 | @D | @

TR 8644 80 6 4,2 4,2 1,652 8,500 6,848 81%
TR 8645 80 6 4,2 5 1,742 8,590 6,848 80%
TR 12645 120 6 4,2 5 1,803 8,651 6,848 79%
TR 12646 120 6 4,2 6 1,933 8,781 6,848 78%
TR 16745 160 7 4,2 5 1,949 8,797 6,848 78%
TR 16746 160 7 4,2 6 2,085 8,933 6,848 77%
TR 20745 200 7 4,2 5 2,028 8,876 6,848 77%
TR 20756 200 7 5 6 2,363 9,211 6,848 74%
TR 25856 250 8 5 6 2,603 9,451 6,848 72%
TR 25858 250 8 5 8 2,941 9,789 6,848 70%
TR 30856 300 8 5 6 2,740 9,588 6,848 71%
TR 30858 300 8 5 8 3,085 9,933 6,848 69%

Corte Transversal Vista Lateral

«— Fio Superior

Diagonal

Fio Inferior

Outra caracteristica importante da solucdo Trelifacil® é que sua aplicagdo proporciona menor
deformacao das lajes, pois é feito um Gnico processo de concretagem. Dessa forma, todos

os fios da trelica e demais elementos da laje sdo concretados em uma Unica se¢do monolitica,
garantindo a homogeneidade da estrutura.

Foto: Gilberto Paganin.
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Vantagens e beneficios
da solucdo Trelifacil®

- Praticidade e simplicidade na montagem.

-Reducdo de até 81% do peso no transporte, armazenagem, movimentagdo e montagem
das lajes.

-Reducdo dos prazos de execugdo e custos operacionais da obra.
- Melhor condicdo ergonémica e maior segurancga do operador.

-Armadura trelicada ArcelorMittal com certificagdes ABNT, de produto (NBR 14859-3)
e rotulo ecolégico (PE-148).

- Eliminacdo das perdas por quebra no manuseio.

- Aproveitamento de 100% das formas, permitindo emendas para atendimento
de maiores vaos.

-Alta precisdo dimensional e qualidade assegurada pelos produtos ArcelorMittal que
compdem a solucao.

- Menor deformacao das lajes pela concretagem Gnica de todos os elementos da solucéo.

- Uniformidade no posicionamento das armaduras trelicadas, o que garante o cobrimento
solicitado na norma ABNT NBR 6118.

Foto: Gilberto Paganin.

Observacoes:

1. Comprimentos especiais sob consulta.
2. A utilizacdo desse produto devera estar de acordo com a orientagao do profissional
responsavel pela obra.



Pregos ArcelorMittal D}

Embalagem

Venda Direta
Usina

na Distribuigao

Os pregos sao embalados em sacos plasticos de 1 kg e acomodados em caixas de papeldo
de 20 kg, exceto os pregos com e sem cabeca de bitolas 6, 8 e 10 e os pregos para telhas
de todas as bitolas, que sdo embalados em sacos plasticos de 500 g e caixas de 10 kg.

As etiquetas coloridas para cada tipo de prego e os codigos de barras das caixas e dos
saquinhos facilitam a identificagcdo do produto.

Grampos

Grampo Galvanizado ou Polid

JPXLPP
16X10
18X9
18X10
19X10
19X11

Nota: normalmente os grampos galvanizados sdo produzidos nas dimensdes
1X9 e 7/8X9 (BWG). Outras dimensdes, mediante consulta.

Cor Tipode Prego

o)
Dimensoes
POL X BWG A (POL) B (BWG)
7/8X12 1 X 9
3/4X10 7/8 X 9
7/8X10 3/4 X 10
7/8X9 7/8 X 10
1X9 7/8 X 12

Aplicacao

‘ Prego comum com cabeca
Q Prego comum sem cabega

‘ Galvanizado com e sem cabeca

Utilizado para fixacdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
Utilizado para fixacdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
Utilizado para eliminar a presenca de oxidag&o.

Utilizado para fixacao em madeiras de alta densidade.

Utilizado para fixacao em madeiras macias.

Utilizado para fixagdo de tacos.

Utilizado para fixacao de telhas de pequenas ondas.

Utilizado em estruturas temporérias, pois impede a danificagao da madeira na desmontagem.

Utilizado para fixagdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
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Sistema de Conversao

Como converter para mm

Polegadas (h) BWG (@)
2.1/2" X 10

(2.1/2"X 25,4 mm) (ver tabela)

63,5mm X 3,40 mm

Como converter para mm
(a mesma bitola)

P (D) LPP (h)
18 X 27
(ver tabela) (27 X 2,30 mm)
3,40 mm X 62,70 mm

Como converter para
1 Polegada Inglesa = 25,4 mm

1 LPP=2,30mm

As medidas utilizadas estdo em
Polegadas Inglesas X BWG
(Birmingham Wire Gauge) e JP
(Jauge de Paris) X LPP (Linha

de Polegadas Portuguesas).

O mercado utiliza essas duas
medidas, e elas apresentam entre
si uma equivaléncia aproximada.

=S

Caracteristicas e Dimensoes

h
1

JP mm BWG mm
4 0,90 20 0,89

5 1,00 19 1,07

6 1,10 18 1,24
7 1,20 17 1,47

8 1,30 16 1,65

9 1,40 15 1,83
10 1,50 14 2,11
11 1,60 13 2,41
12 1,80 12 2,77
13 2,00 11 3,05
14 2,20 10 3,40
15 2,40 9 3,76
16 2,70 8 4,19
17 3,00 7 4,57
18 3,40 6 5,16
19 3,90 5 5,59
20 4,40 4 6,05
21 4,90 3 6,58
22 5,40 2 7,21
23 5,90 1 7,62
24 6,40 0 8,63
25 7,00

26 7,60

27 8,20



Pregos — Caracteristicas e Dimensoes

Prego Ardox com Cabeca Prego Ardox sem Cabeca
JPXLPP POLXBWG JPXLPP  POLXBWG
12X12 12X12
13X15 1.1/4X15 13X15 1.1/4X15
13X18 1.1/2X15 13X18 1.1/2X15
14X15 1.1/4X14 15X15 1.1/4X13
14X18 1.1/2X14 16X18 1.1/2X12
14X21 2X14 16X21 2X12
15X15  1.1/4X13 17X21 2X11
15X18 1.1/2X13
15X21 2X13
16X18 1.1/2X12
16X21 2X12

16X24 2.1/4X12
16X27 2.1/2X12
17X21 2X11

17X24 2.1/4X11
17X27 2.1/2X11
17X30 2.3/4X11

17X33 3X11 Prego Duas Cabecas

18X24 2.1/4X10

18X27 2.1/2X10 JPXLPP  POLXBWG
18X30 2.3/4X10 = 17X27 2.1/2X11

18X36 3.1/4X10 18X27 2.1/2X10
19X27 2.1/2X9 18X30 2.3/4X10

19X36 3.1/4X9
19X39 3.1/2X9

Prego para Telhas
Galvanizado

JPXLPP POLXBWG

18X27  2.1/2X10
18X36  3.1/4X10

Prego para Taco

. JP XLPP POLXBWG
15X10 7/8X13
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Prego com Cabeca

JPXLPP POLXxBWG

JPXLPP POLXBWG

JPXLPP POLXBWG




Prego sem Cabeca

JPXLPP POLXBWG JPXLPP POLXBWG JPXLPP POLXBWG
4x4 3/8X20 13X21 1.7/8X15 18X27 2.1/2X10
4X6 9/16X20 13X18 1.1/2X15 18X30 2.3/4X10
5X5 7/16X19 14X15 1.1/4X14 19X36 3.1/4X9

® 6X6 1/2X19 14X18 1.1/2X14 19X39 3.1/2X9
6X8 3/4X19 14X21 2X14
7X7 5/8X18 ® 15X15 1.1/4X13

7X10 7/8X18 15X18 1.1/4X13

® 8X8 15X21 2X13

8X10 7/8X18 15X24

9X12 1.1/16X17 16X18 1.1/2X12

®10X10 7/8X17 ® 16X21 2X12

10X12 1.1/16X17 ® 16X24 2.1/4X12

11X11 1X16 16X27 2.1/2X12

11X15 1.3/8X16 ® 17X21 2X11

©12X12 17X24

12X15 1.3/8X15 ® 17X27 2.1/2X11

13X15 1.1/4X15 18X24 2.1/4X10

Prego para Telhas Galvanizado

JPxXLPP POLXBWG

18X27 2.1/2X10 >
18X36 3.1/4X10

Prego Duas Cabecas

JPxXLPP POLXxBWG
17X27 2.1/2X11 A
18X27 2.1/2X10 e ' e ——

18X30 2.3/4X10

Observacao: outras dimensoes podem ser fornecidas mediante consulta.

. Produzidos também em versdo galvanizada.
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Venda Direta
Usina

Pregos Encartelados D}

na Distribuigao
para uso doméstico

Pregos Galvanizados em Embalagens (Pacotinhos) de 50ge 100 g

Por terem protecao superficial, os Pregos Encartelados ndo oxidam com a acdo do tempo,
podendo ser guardados por longo periodo e indicados para aplicagdes em ambiente externo.
Por isso, sdo uma excelente solucdo para uso doméstico, seja interno ou externo, que

exige menores quantidades de produto, com a mesma garantia de qualidade dos Pregos
ArcelorMittal que vocé ja comercializa.

Principais Vantagens

- Comercializados em pacotes de 50 ou 100 g,
dentro de caixas com 50 ou 100 pacotes,
sdo mais faceis de estocar e de repor
nas prateleiras ou displays.

- Suas embalagens de plastico facilitam
0 manuseio e a visualizacdo do tamanho
e do tipo de prego pelos consumidores,
além de serem faceis de guardar.

- Ampla utilidade em pequenos servicos de
marcenaria, reparos diversos, fixacdo de
prateleiras, quadros e inimeros objetos.

- Produto de rapida e facil comercializacao.
Pode ser exposto em lojas de materiais de
construcao, elétricos e hidraulicos, aléem de
supermercados, home centers, lojas de preco
{nico, armarinhos, lojas de variedades e lojas
de ferragens/ferragistas.

Pregos Galvanizados
com e sem cabeca

Bitola Peso Ne de saquinhos
(mm) saquinho (g) por caixa
6x6 50 100
8x8 50 100
Pratico e com forte apelo promocional,
10x10 50 100 o display especial de Pregos Encartelados
12x12 50 100 ajuda vocé a vender mais. Pode ser
fornecido com 9 ou 16 ganchos, mediante
15x15 100 50 acordo comercial prévio.
17 % 21 100 50 Consulte-nos sobre o display e o kit

montado com 160 pacotinhos.

17 x27 100 50




Venda Direta
Usina

® Comercializado
Dramix
Dramix®: marca registrada da N. V. Bekaert/Produzido por N. V. Bekaert

Trefilado
Belgo Bekaert

As fibras de aco Dramix® sao produzidas a partir de fios de aco trefilados cuja matéria-prima
€ o Fio Maquina ArcelorMittal. Sdo comercializadas em diversos comprimentos e didametros,
em pentes com as fibras coladas entre si ou em fibras soltas, dependendo da aplicac&o.

Sua fungdo é reforcar o concreto, substituindo completamente a armadura tradicional nas
seguintes aplicacdes: pisos e pavimentos industriais, revestimentos de tlneis (concreto
projetado, anéis segmentados) e elementos pré-fabricados (tubos de concreto, refratarios,
placas, cofres, etc.).

Acondicionamento
- Sacos (ndo hidrossollveis) de 20 kg.
- Dramix soltos (pallets com 50 sacos) — 1.000 kg.
- Dramix colados (pallets com 60 sacos) — 1.200 kg.
- Big Bags com 1.200 kg.

As fibras sao coladas em
pentes, permitindo assim
uma mistura rapida e uma
distribuicdo perfeitamente
homogénea, sem a formacao
de “bolas” e “ouricos”.

As fibras de aco Dramix®
sdo fabricadas a partir
de fios de aco trefilados
de primeira qualidade,

0 que garante resisténcia
a tracao sempre maior

Os extremos dobrados sdo que 1.000 MPa.

considerados a melhor forma
de ancoragem das fibras
dentro da matriz de concreto.

As fibras de aco Dramix® estao em conformidade com a norma ABNT: NBR 15530:07 - Fibras de Aco para Concreto.
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Principais vantagens por aplicacao

Pisos industriais

O uso das fibras de aco Dramix® garante um controle
de fissuracao superior ao dos sistemas tradicionais e
também proporciona maior estabilidade e integridade
as juntas. O reforgo tridimensional do concreto aumenta
a resisténcia ao impacto, a fadiga e confere maior
durabilidade ao piso.

Taneis

O concreto projetado com Dramix® agiliza o processo
executivo, garantindo seguranca a obra, principalmente
por melhorar propriedades do concreto e transformar
a ruptura fragil em ruptura com ductilidade.

Tubos de concreto

Dramix® permite um aumento de produtividade pela
reducdo de mao de obra e elimina cortes e perdas de aco no
processo de fabricacdo. Tubos reforcados com fibras de aco
Dramix® apresentam melhores resultados de estanqueidade
e menos perdas durante o transporte. Ensaios de controle
de desempenho normalizados pela NBR 8890:2007.

Radiers

Recurso normalmente usado em pisos industriais,

as fibras de aco Dramix® podem ser adotadas no lugar
das armaduras convencionais de ferro, proporcionando
melhor desempenho e maior produtividade durante

a concretagem.

Capas de compressao

Neste caso, as fibras de aco Dramix® substituem as telas
convencionais, conferindo a esta capa maior seguranca
no combate aos efeitos da retracao.

A substituicdo das armaduras convencionais por Dramix®
para anéis pré-fabricados em revestimentos de tdneis
escavados TBM (Tunnel Boring Machine) agiliza o
processo de fabricacdo, mantendo a capacidade de

carga dos anéis e proporcionando maior durabilidade e
resisténcia, tanto na fabricacdo, estocagem e transporte
dos anéis como durante o processo executivo.




3D 80/60 BG 3D65/60BG 3D 45/50BL 3D65/35BG 3D 45/30BL

Pisos Industriais Pesados I

Pisos Comerciais I N

Pavimentos Portuarios I

Pavimentos Rodoviarios I

Capas de Compressdo I

Tubos de Concreto I

Estabilizacdo de Taludes/Encostas

Anéis Segmentados (Tuneis) [ ]

Como definir performance?

1. Fator de forma (£ /d) 4. Ancoragem
u e

D@ R —0

2. Resisténcia a tragao £ = comprimento  d = didmetro

3. Forma geométrica

Recomendacbes para a mistura

1. Traco do concreto
1.1. Teor de argamassa > 50%.
1.2. Fator a/c (dgua/cimento) < 0,50.
1.3. Abatimento do Tronco de Cone de 110 + 20 mm.

2. Como dosar o Dramix® no concreto
2.1. Na usina de concreto: as fibras devem ser adicionadas sem embalagem durante
o carregamento do material na esteira, junto com os agregados gratdos e a areia.
2.2. No caminhdo betoneira: ajustar o s/ump do concreto para, no minimo, 9 cm. Adicionar
o Dramix® sem embalagem com velocidade méaxima de 40 kg/min (2 sacos). Depois
de adicionar o Dramix®, continuar misturando em alta velocidade durante 5 minutos.

Obs.: nunca adicionar as fibras como primeiro componente da mistura. Nunca adicionar a embalagem (saco) diretamente na mistura.
Dramix® esta em conformidade com a norma ASTM A820, Sistema de Gestdo da Qualidade ISO 9001-2000 & Sistema de Gestdo Ambiental
ISO 14001-2004.
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Tipos de fibras

DRAMIX® 3D 45/30 BL \/_/
- Geometria -’_&h X

4 5 Comprimento: 30 mm Diametro: 0,62 mm
13.311 fibras/kg
80 Dosagem minima: 30 kg/m? (de acordo com a CE)
65 Resisténcia a tracao:
45 1/d - do arame: valor nominal 1.270 N/mm? + 7,5%

Fator de Forma (I/d): 45 - baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 ~EN 10016-2 -C9D

DRAMIX® 3D 45/50 BL \/
. Geometria -’_S_h X

Comprimento: 50 mm Diametro: 1,05 mm

2.800 fibras/kg
Dosagem minima: 20 kg/m? (de acordo com a CE)
Resisténcia a tracao:
- do arame: valor nominal 1.115 N/mm? + 7,5%
- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D

DRAMIX® 3D 65/35 BG \/
. Geometria -’_S_h X

6 5 Comprimento: 35 mm Diametro: 0,55 mm

14.531 fibras/kg

g Fator de Forma (I/d): 45

80 Dosagem minima: 15 kg/m? (de acordo com a CE)
65 Resisténcia a tracao:
45 WAL rotor de Forma (1/d): 65 - do arame: valor nominal 1.345 N/mm? + 7,5%

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D

DRAMIX® 3D 65/60 BG \/
. Geometria -’_S_h X

6 5 Comprimento: 60 mm Diametro: 0,90 mm

3.200 fibras/kg

o5 80 Dosagem minima: 15 kg/m? (de acordo com a CE)
45 I/d Resisténcia a tracao:
Fator de Forma (I/d): 65 - do arame: valor nominal 1.160 N/mm? + 7,5%

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D

DRAMIX® 3D 80/60 BG \/
. Geometria -’_S_h X

8 O Comprimento: 60 mm Diametro: 0,75 mm
4.600 fibras/kg
80 Dosagem minima: 10 kg/m? (de acordo com a CE)
65 Resisténcia a tracdo:
1/d - do arame: valor nominal 1.225 N/mm? £ 7,5%

Fator de Forma (l/d): 80 i
- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D

Conhega toda a familia Dramix® e 3D 4D 5D

suas aplicagdes:



Dicas Praticas

Dez perguntas mais frequentes sobre Dramix®

1. Quando utilizado em pisos e pavimentos,
é possivel evitar o afloramento de Dramix®
a superficie? Caso aflorem algumas fibras,
o que devo fazer?

Sim. A questao do afloramento das fibras
esta muito relacionada com a elaboracao de
um trago de concreto especifico para pisos
(granulometria continua, teor de argamassa
adequado e trabalhabilidade adequada).
Outro item fundamental é o cuidado na
aplicacdo do concreto, ou seja, ainda com o
concreto na fase de endurecimento. Caso
tenha alguma fibra aflorada, é possivel a

sua retirada sequida pelo preenchimento
com a propria argamassa do piso, que no
acabamento final ficara imperceptivel.
Havendo a incidéncia de uma fibra aparente
na superficie, ndo hd comprometimento
estrutural, pois as fibras sdo reforcos
descontinuos, ndo possibilitando a propagacgao
de oxidacdo em toda a estrutura, além de
nao apresentar deterioragao do concreto.

2. Onde podemos usar as fibras de aco
Dramix® como armadura estrutural em
vez das armaduras convencionais?
Podemos utilizar as fibras de ago Dramix® em
substituicdo total da armadura convencional
em estruturas de concreto nas quais ocorram
significativas redistribuicdes de esforcos e
tensodes. Tal fendémeno ocorre, em geral, quando
os elementos estruturais tém interface com
um meio elastico (solo), tais como: pisos e
pavimentos de concreto, revestimentos de
tlneis e taludes e tubos de concreto.

3. Como podemos avaliar o desempenho
das diversas fibras de aco existentes no
mercado? Qual a diferenca entre as fibras
soltas e as coladas?

O primeiro aspecto que deve ser avaliado é o
fator de forma (relagdo entre o comprimento
nominal sobre o didmetro da fibra). Quanto
maior for o valor dessa relagao, maior

sera o desempenho estrutural. Depois,
deve-se avaliar também a resisténcia a

tracdo e a qualidade do aco; quanto maior
for a resisténcia do aco, melhor sera o
desempenho da fibra. Outra caracteristica
importante em uma fibra é o seu formato
geomeétrico. Estudos elaborados em diversos
paises confirmam que as fibras de aco

que possuem corpo retilineo e ganchos

nas extremidades — formato similar ao de
Dramix® — conseguem melhor ancoragem
mecanica na matriz do concreto.

4. Qual é o papel do reforco de estruturas
de concreto com as fibras de aco Dramix®?
O reforco com fibras descontinuas e
aleatoriamente distribuidas na matriz tem
como papel principal controlar a propagacao
de fissuras no concreto, alterando o seu
comportamento mecanico apos a ruptura

da matriz, e melhorar consideravelmente

a capacidade de absorcao de energia

do concreto, ou seja, sua tenacidade,
transformando um material de caracteristica
fragil em ductil. Isso ocorre porque as fibras
criam pontes de transferéncia de tensdo
através das fissuras, preservando uma certa
capacidade portante das secdes.

5. Quais propriedades do concreto sao

melhoradas com a adicdo das fibras de aco

Dramix®?

As principais propriedades melhoradas sdo:

— ganho de ductilidade;

— elevado controle de fissuragdo em toda a
estrutura;

— aumento da resisténcia ao impacto;

— aumento da resisténcia a fadiga.
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6. A incorporacao das fibras de aco ao
concreto aumenta a sua resisténcia a
tracao e a compressao?

N&do. Em dosagens usuais (10kg/m? a
40kg/m?), as fibras ndo alteram os
resultados obtidos nos ensaios de
resisténcia a compressao nem nos ensaios
de resisténcia a tracdo obtidos pela flexao.
A fibra de aco Dramix® aumenta a
resisténcia pos-fissuracdo do compésito.

7. Como definir a solu¢cdo de um piso ou
pavimento de concreto reforcado com as
fibras de aco Dramix®?

A solucéo do piso/pavimento ocorre com um
calculo estrutural (dimensionamento) que
devera levar em consideracao as diversas
cargas atuantes na estrutura (cargas moveis,
uniformemente distribuidas, pontuais e
lineares), as caracteristicas de suporte do
solo (ensaios de CBR e sondagens), tipo de
ambiente em que se realizara a concretagem,
etc. Com todos os dados em maos,

o0 projetista especificara o tipo de concreto,
a espessura do piso, distancia entre

as juntas, o tipo de fibra Dramix®

e a sua respectiva dosagem.

8. Na execucao de pavimentos/pisos

com fibras de aco sdo necessarios
equipamentos especiais?

N&o. Na verdade, este processo de execucdo
é mais simples, em funcdo da eliminacao

da etapa de posicionamento da armadura
convencional (tela); o restante do processo
é idéntico ao dos outros sistemas estruturais.
As etapas de lancamento, adensamento

e acabamento deverao ser realizadas
normalmente, mas sempre se deve contratar
empresas especializadas nesse segmento,
que possuam 0s equipamentos necessarios
para executar um piso industrial.

9. Quais as normas e controles necessarios para
um concreto reforcado com fibras de aco?
Devemos atentar em cada aplicagdo quais
sdo as normas especificas que apresentam os
parametros das fibras permitidas, moldagem
correta dos corpos de prova prismaticos e

os controles necessarios. No Brasil, as fibras

de aco devem estar em conformidade com

a norma ABNT NBR 15530. Além desta,
uma metodologia de ensaio muito utilizada
em todo o mundo, incluindo o Brasil, &
referente a normativa Europeia EN 14651,
que possibilita determinar o desempenho do
composito (fibra de aco + concreto), em que
se obtém suas resisténcias residuais.

10. Em que tipo de piso/pavimento as

fibras podem ser utilizadas?

As fibras podem ser utilizadas como reforco

principal em todos os tipos de pisos/

pavimentos apoiados sobre o solo, tais como:

- pisos industriais para todos os segmentos
(@reas de produgao, estocagem, docas, etc.);

- pisos comerciais (shoppings,
hipermercados, lojas);

- radiers (casas e prédios);

- pisos de aeroportos;

- pisos jointless (menor quantidade de
juntas);

- pavimentos rodoviarios, portuarios e
aeroportuarios;

- pisos para camaras frias;

- pisos estaqueados, nos quais o solo
praticamente ndo possui capacidade de
suporte, porém esta & uma solucdo mista,
em que a fibra atua em conjunto com uma
armadura localizada (vergalhdo).

O conteldo técnico deste catélogo é de
carater essencialmente genérico e esta
sujeito a modificagdes em funcdo das
alteracdes do produto. As especificacoes
técnicas, calculos estruturais e aspectos
construtivos envolvendo o emprego

do produto Dramix® devem fazer parte
dos projetos em questao. Estes devem
contemplar todas as particularidades e
requerimentos técnicos de cada obra, tudo
devidamente projetado, prescrito e assistido
por um Responsavel Técnico Habilitado.




Venda Direta
Usina

Fios e Cordoalhas para m
Concreto Protendido

Trefilado
Belgo Bekaert

Os agos para concreto protendido sdo fabricados desde 1952 no Brasil pela Belgo Bekaert
Arames, dentro dos mais elevados padroes de qualidade, e
representam o que existe de melhor em aco-carbono no mundo.

Principais Caracteristicas do Concreto Protendido
- Leveza da estrutura.

- Auséncia de fissuracao.

- Resisténcia a ambientes agressivos.

- Possibilidade de execucado de pecas pré-moldadas.

- Obtencao de grandes vaos.

- Reducao do custo de construcdo obtida pela conjugacao concreto/ago para concreto protendido.
- Facilidade de criacao e viabilizacdo de projetos de grande beleza e valor arquitetdnico.

Aplicacoes
Edificios

Em lajes e vigas de edificios residenciais e comerciais, a protensdo em pos-tracao é
largamente aplicada. No caso de lajes planas sem vigas, tipo cogumelo ou com vigas de borda,
€ possivel obter tetos lisos e, consequentemente, estruturas mais
limpas, econémicas, faceis e rapidas de construir (uma laje a

cada quatro dias).

Uma vez que as instalacdes hidraulica, elétrica e de ar-condicionado
podem ser posicionadas rente ao fundo da laje, ndo tendo

de passar por baixo de vigas, inexistentes na solucdo, a

distancia entre os pisos fica menor, com uma economia de
aproximadamente 50 cm de altura em cada andar.

Como mais uma grande vantagem da utilizacao das técnicas de
protensao em pos-tragdo, ressaltamos a diminui¢do do nimero de
pilares das obras e, assim, o aumento da distancia entre eles. Dessa
forma, obtém-se total liberdade de layout interno e maior espaco
de estacionamento e de circulagdo nas garagens, o que proporciona
grande facilidade para a venda ou locacdo dos iméveis.

Obras Diversas

- Barragens (viga de munh&o das comportas).

- Pontes e viadutos (aduelas, caixao perdido, vigas e transversinas,
balangos sucessivos, etc.).

- Aeroportos (pistas, patios de estacionamento, hangares, etc.).

- Portos (caixdes flutuantes, cais de atracacdo, diques secos,
plataformas maritimas de petréleo, etc.).

- Piscinas, esta¢des de tratamento de esgoto, reservatorios
(elevados e apoiados no solo), silos, radiers, pisos industriais, etc.

- Tirantes de contencéo provisorios e definitivos, em solo ou rocha.
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Pisos Industriais e Comerciais

Possibilita a eliminacdo quase total das juntas de dilatacdo e das barras de transferéncia,
tirando da obra um de seus maiores problemas de manutencdo, que é a quebra
(esborcinamento) das juntas pelo trafego constante de empilhadeiras de rodas duras.

Artefatos de Concreto
Estacas, dormentes, postes, vigotas, pré-lajes, mourdes, etc.

Recuperacao de Estruturas
Recuperacdo de estruturas e/ou reforco de obras ja executadas, com cabos internos
ou externos, engraxados ou injetados com pasta de cimento.

Galpoes

Na construcdo de galpdes industriais e de armazenamento em geral, por meio da utilizacdo
da pré-tracao, sdo produzidos diversos tipos de pecas pré-moldadas leves e econémicas,
faceis de transportar e manusear, tais como:

- Vigas (comuns, ponte rolante, calha, etc.).

- Lajes (alveolares, de fechamento ou duplo T, etc.) e telhas para cobertura de grandes vaos.

Assim, com a pré-fabricacdo, obtém-se maior controle de qualidade, padronizacdo de
secdes, rapidez na montagem, seguranca, bom nivel de isolamento térmico e acistico, 6tima
resisténcia a agentes agressivos e garantia de prazos e precos.

Fios para Protensao Aliviados (RN) e Estabilizados (RB)
Fornecidos de acordo com as normas ABNT NBR 7482, ASTM A 421 e BS 2691

Caracteristicas
- Perdas maximas por relaxacdo apds 1.000 horas a
20°C para carga inicial de 80% da carga de ruptura:
- Relaxagdo normal (RN) = 8,5%.
- Relaxacgdo baixa (RB) = 3,0%.
- Valor médio do mddulo de elasticidade: 210 kN/mm?.
- Correspondéncia adotada pela NBR 7482:
1 kgf/mm? = 9,81 mPa.




ESPECIFICACOES DOS PRODUTOS - FIOS PARA PROTENSAO

Diametro Area Area Massa aprox. Cargaminima  Cargaminima  Alongamento

Produto nominal aprox. minima (kg/1.000 m)  de ruptura a1%de ap6s ruptura
(mm) (mm?) (mm?) (kN) deformacéo (kN) (%)

Fio CP RB (baixa relaxagao)

CP145RB 9,0 63,6 62,9 500 91,2 82,1 6,0
CP 150 RB 8,0 50,3 49,6 395 74,5 67,0 6,0
CP170RB 7,0 38,5 37,9 302 64,5 58,0 5,0
CP175RB 6,0 28,3 27,8 222 48,7 43,8 5,0
CP175RB 5,0 19,6 19,2 154 33,7 30,3 5,0
CP175RB 4,0 12,6 12,3 99 21,4 19,3 5,0
CP 190 RB* 6,0 28,3 27,8 222 52,0 46,8 5,0
CP 190 RB* 7,0 38,5 37,9 302 72,0 65,0 5,0

Fio CP RB (Relaxacdo Baixa)

CP 145 RB © 63,6 62,9 500 91,2 82,1 6
CP 150RB 8 50,3 49,6 395 74,5 67 6
CP 170 RB 7 38,5 37,9 302 64,5 58 5
CP175RB 6 28,3 27,8 222 48,7 43,8 5
CP175RB 5 19,6 19,2 154 33,7 30,3 5
CP175RB 4 12,6 12,3 99 21,4 19,3 5
*CP 190 RB 5 19,6 19,2 154 36,5 32,5 3,5
*CP 190 RB 4 12,6 12,3 99 23,4 20,8 3,5
*CP 190 RB 6 28,3 27,8 222 52,6 46,8 3,5
*CP 190 RB 7 38,5 37,9 302 71,6 65 3,5

* Os fios podem ser fabricados sob consulta.
1- Todos os fios especificados acima podem ser fabricados lisos ou entalhados.
2- A profundidade do entalhe pode ser especificada pelo cliente.

ACONDICIONAMENTO

Diametro nominal Peso nominal  Diametro interno Diametro Largura do rolo
do fio CP RB e RN (mm) (kg) (cm) externo (cm) (cm)
40-50-6,0-70-80-9,0 1.100 180 230 30
40-50-60-70-80-90 2.200 180 250 40

1- O peso do produto final depende do rolo de fio maquina (matéria-prima), que pode variar até 5%.
2- As medidas do acondicionamento acima sdo apenas referéncias, podendo ter variagdes.

Cordoalhas de 3 e 7 Fios Estabilizadas (RB)

Fornecidas de acordo com a norma ABNT NBR 7483
Caracteristicas
- Perda maxima por relaxacdo apds 1.000 horas a 20°C,
para carga inicial de 80% da carga de ruptura: 3,5%.
- Valor do modulo de elasticidade: 200 kN/mm?, +/- 5%.
- Correspondéncia adotada pela NBR 7483:
1 kgf/mm? = 9,81 mPa.
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ESPECIFICACOES DOS PRODUTOS - CORDOALHAS PARA PROTENSAO

Didgmetro  Area Area Carga minima Cargaominima Alongamento
Produto nominal  aprox.  minima (Alfla/s‘lsaoagéonﬁ.) de ruptura de?’;r/r;:eéo apos ruptura
(mm)  (mm?)  (mmy) T (kN) i (%)
Cordoalhas de 3 fios CP 190
Cord. CP 190
RB 3 X 3,0 6,5 22 22 171 41 37 3,5
Cord. CP 190
RB3X3.,5 7,6 30 30 238 57 51
Cord. CP 190
RB 3 X 4,0 8,8 38 38 304 71 64
Cord. CP 190
RB3X 4,5 9,6 47 46 366 88 79
Cord. CP 190
RB 3 X 5,0 1.1 67 66 520 125 112
Cordoalhas de 7 fios CP 190
Cord. CP 190
RB 9,50 9,5 56 55 441 104 94 3,5
Cord. CP 190
RB 12,70 12,7 101 99 792 187 169
Cord. CP 190
RB 15,20 15,2 143 140 1.126 266 239
Cord. CP 190
RB 15,70 15,7 150 147 1172 279 246
Cordoalhas de 7 fios CP 210
Cord. CP 210 12,70* 12,7 101 99 792 203 183 3,5
Cord. CP 210 15,20* 15,2 143 140 1.126 288 259
* Os fios podem ser fabricados sob consulta. As cordoalhas CP 210 serdo cintadas com cinta metalica cinza azulada.
As cordoalhas sdo fornecidas em rolos
sem ndcleo, nas dimensdes da tabela.
ACONDICIONAMENTO DE CORDOALHAS NUAS PARA PROTENSAO
Tipo de Peso Diametro interno Diametro externo Largura do rolo
cordoalha (kg) (cm) (cm) (cm)
3 e 7 fios 1.800 3.000 76 120 80

1- O peso do rolo pode variar, dependendo da metragem em que foi produzido.
2- O diametro externo do rolo depende do peso.
3- Rolos com peso menor podem ser fabricados, desde que isso seja previamente acordado entre cliente e produtor.



Cordoalhas de 7 Fios Engraxadas e Plastificadas
CP 190 e CP 210

Caracteristicas

- Fabricadas por meio de processo continuo.

- Possuem camada de graxa e sdo revestidas de PEAD (polietileno de alta densidade)
extrudado diretamente sobre a cordoalha ja engraxada, em toda a sua extensao.

. Caracteristicas mecanicas idénticas as das cordoalhas sem revestimento (vide tabela
anterior: Especificagdes dos Produtos - Cordoalhas).

- Norma ABNT NBR 7483.

- Revestimento plastico e graxa, de acordo com as especificacdes do PTI
(Post-Tensioning Institute).

- Massa aproximada da cordoalha plastificada e engraxada (kg/km):
212,70=890 /¢ 15,20 = 1.240.

CP210912,70e 15,20 mm

..l|m”ull..ln||||||||||||HHl. |

CP190212,70e 15,20 mm

Caracteristicas do Revestimento Extrudado

- PEAD com espessura minima de 1 mm, que permite o movimento livre da cordoalha
em seu interior.

- Duravel e resistente a danos provocados pelo manuseio habitual nas obras, assim
como durante o corte, enrolamento e posicionamento.

- Impermeavel.

- Em funcdo do grande peso desses conjuntos e para que se evitem danos as suas capas
plasticas, as bobinas e os feixes de cordoalhas enroladas ndo devem ser suspensos por
cabos de ago ou correntes, mas sim com o auxilio de faixas de nylon.

- Sob consulta, pode ser produzido um revestimento apto a resistir aos raios ultravioleta.
Por exemplo, no caso de aplicagdo da cordoalha externamente ao concreto.
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ESPECIFICACOES DOS PRODUTOS - CORDOALHAS PARA PROTENSAO ENGRAXADAS E PLASTIFICADAS

Didmetro Area Area PN Carga minima Alongamento
Produto nominal  aprox.  minima (f\é\a/siaoaggon:.) d(éarrugatlrjr:;nl(rl?s) a1%de ap6s ruptura
(mm) (mm?) (mm?2) 9/t P deformacao (kN) (%)
Cordoalhas de 7 fios CP 190
Cord. CP 190
RB 12,70 12,7 101 99 792 187 169
Cord. CP 190
RB 15,20 15,2 143 140 1.126 265 239 3,5
Cord. CP 190
RB 15,70 15,7 150 147 1172 279 246
Cordoalhas de 7 fios CP 210
Cord. CP 210
RB 12,70 12,7 101 99 792 203 183
Cord. CP 210
RB 15,20 15,2 143 140 1.126 288 259 3,5

Caracteristicas do Agente Inibidor de Corrosao
- Graxa com peso minimo de 37 g/m (para cordoalha @ 12,70 mm) ou de 44 g/m
(para cordoalha @ 15,20 mm) oferece:
- Protecdo contra corrosao da cordoalha.
- Lubrificacdo entre o revestimento de PEAD e a cordoalha, reduzindo o coeficiente
de atrito para 0,06 — 0,07.

ACONDICIONAMENTO DE CORDOALHAS ENGRAXADAS E PLASTIFICADAS PARA PROTENSAO

Diametro interno  Diametro externo Largura do rolo

Tipo de cordoalha Peso (kg) (cm) (cm) (cm)
Cordoalhas de 7 fios
engraxadas 1.500 2.500 76 130 79

e plastificadas

1- O peso do rolo pode variar, dependendo da metragem em que foi produzido.
2- O diametro externo do rolo depende do peso.




Cordoalhas Especiais para Pontes Estaiadas

Caracteristicas
- Produzidas com trés camadas protetoras contra

a corrosao:

- Galvanizacao dos fios a quente, com gramatura de
200 a 400 g de zinco por m?, antes
do encordoamento e da estabilizacdo.

- Filme de cera de petréleo - 12 g/m min.

- Encapadas na cor preta, com polietileno de alta
densidade resistente aos raios ultravioleta, ndo
deslizante sobre a cordoalha e com espessura
minima de 1,5 mm. ’

- Relaxacdo ap6s 1.000 horas, max.= 2,5% para carga Utilizagao de cordoalha estaiada
inicial de 70% da carga de ruptura. na Rodovia dos Imigrantes (SP).
- Mddulo de elasticidade nominal: 195 kN/mm?.

CORDOALHAS ESPECIAIS PARA PONTES ESTAIADAS

Carga minima Alongamento

Diametro  Area Area Carga minima N :
Produto "ominal  aprox  minima (RSN deruptura g oS 8RN
(mm)  (mm?)  (mm?) 9T (kN) it s
Cordoalhas de 7 fios CP 190
Cord.CP 177
RB 12,70* 12,7 101 99 900 171 154
Cord.CP 177
RB 15,70 15,7 150 147 1.290 261 230 3,5
Cord. CP 190
RB 15,70 15,7 150 147 1.290 279 246

* Material feito sob consulta/encomenda. Material mais utilizado em guarda-corpos de estacionamentos.

Acondicionamento
Em carretéis de madeira com @i = 1.000 mm e até 3 t de cordoalhas.

Ensaios

Além dos ensaios tradicionais previstos na NBR 7483, as cordoalhas especiais para pontes
estaiadas sdo submetidas a ensaio de tracdo desviada (pin test), no qual o produto é colocado
em estrutura que provoca mudanca de direcdo. A cordoalha é entdo tracionada até a ruptura,
com resisténcia minima prevista de 80% da carga de sua ruptura retilinea. As cordoalhas séo
também submetidas a ensaios de fadiga de até 2.000.000 de ciclos.
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Controle de Qualidade

Os acos para concreto protendido sdo submetidos a exaustivos testes e inspecoes, desde

a aciaria até apd6s o tratamento térmico final. Sdo também testados em modernos
laboratérios e entregues acompanhados de Certificado de Qualidade.

Conforme interesse do comprador ou exigéncia do proprietario da obra, 0s agos para
protensao poderdo ser submetidos a ensaios especificos em laboratérios independentes.

No final de sua fabricacdo, para melhorar sua qualidade e trabalhabilidade, tanto na pré-tracao
como na pos-tragao, os agos para concreto protendido sdo submetidos a um dos seguintes
tratamentos térmicos:

Aliviamento
Com o aliviamento das tensdes residuais de trefilacdo, sdo obtidos acos de relaxacdo
normal (RN).

Estabilizacao

E um envelhecimento acelerado que alivia as tensdes residuais da trefilacdo, diminui

a perspectiva de perda de carga por relaxagdo e aumenta o limite de elasticidade do aco.
Assim, sdo obtidos acos de relaxacao baixa (RB).

Teste de Relaxacao

Para a verificacdo e o controle do processo de fabricacdo, somente a Belgo Bekaert possui
equipamentos capazes de realizar regularmente no Brasil os testes de relaxagdo que medem
a reducao da forca aplicada ao ago com o correr do tempo. Cada teste tem duracdo de 1.000
horas e é efetuado sob temperatura e umidade controladas em estreita faixa, de acordo com
a ABNT NBR 7483/90.

Belgo Bekaert Arames

Teste de Tragdo -

Toda entrega de fios e cordoalhas
é acompanhada de um Certificado

. Produto: CORDOALHA 7 FIOS P/ CONCR. PROT. CP 190 RB - NUA - NBR 7483/90
de Qualidade com os resultados K a0 B 200
dos testes a que foram submetidos, AR 20027508

Cerificate Number Date
Certificado N°:  452/2002 Data: 194022002

comparando-o0s com os valores

das normas técnicas. Também de
acordo com as normas, cada carga é
acompanhada de um gréafico de “tenséao
- deformagdo” que contém o valor

do modulo de elasticidade do aco, 20
fundamental para o calculo dos =
alongamentos sob tensao. 120

300

LOAD (k)
CARGA (kN)

I
8

0 02 0.4 0.6 08 1 12
STRAIN (%)
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Venda Direta
Usina

Gabioes

Trefilado
Belgo Bekaert

A Mais Nova Solucao para Obras Geotécnicas e Hidraulicas

Uma linha de produtos com a qualidade Bekaert para o mercado de construcdo civil. Sdo
elementos flexiveis fabricados com telas de malha hexagonal de dupla tor¢do que, quando
preenchidos com pedras, formam elementos prisméaticos ou cilindricos, usados em obras
geotécnicas e hidraulicas.

Fabricacdo, Tecnologia e Qualidade Bekaert Arames

Os Gabides sao fabricados a partir de rolos

de tela de malha hexagonal de dupla torcao

com extremidades reforcadas, produzida com

o exclusivo arame Bezinal®, que apresenta 95%
de Zn e 5% de Al, liga que garante maior protecdo
contra a corrosdo. Além disso, o arame pode
receber revestimento de PVC, dependendo

da aplicacao final do produto, proporcionando
ainda maior durabilidade.

X Arame
Bezinal® ¢

PVC l

Arame Bezinal® com PVC

. Arame
Bezinal®

l Y

= ¢ Borda enrolada
N / \ / mecanicamente
Arame Bezinal® sem PVC //’\ /‘Yf

Bezinal®: marca registrada da N. V. Bekaert
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Principais Aplicacoes

- Contencao de margens em rios e canais.

- Revestimento de margens de cursos d’agua.
- Prote¢do do encontro de aterros com pontes.

- Protecdo de pilares de pontes.

- Obras auxiliares nas grandes barragens.

- Barragens de assoreamento e controle de enchentes.

- Ensecadeiras e corta-rios.

- Obras maritimas: construcao de cais, espigdes e protecao de praias.
- Muros de arrimo.

- Controle da erosdo de solos.




Gabido Tipo Caixa

E uma peca com formato de paralelepipedo, constituida de telas em malha hexagonal de
dupla torcao que formam a base, as paredes verticais e a tampa — eventualmente, a tampa
pode ser fornecida separadamente. As paredes verticais laterais sdo presas a tela de base e
as demais paredes por processo mecanico de torcdo ou por um fio em espiral continua, o que
garante perfeita unido e articulacdo entre as telas. Normalmente, a caixa é dividida em células
ao longo do comprimento por diafragmas colocados a cada metro e presos a peca principal
pelo fio, em espiral continua.

Tampa

Lateral

Espiral

Diafragmas

Gabido Caixa

Comprimento (m) Largura (m) Altura(m) Volume (m?3)

1,50 1,00 0,50 0,75

2,00 1,00 0,50 1,00

3,00 1,00 0,50 1,50

4,00 1,00 0,50 2,00

5,00 1,00 0,50 2,50

5,00 1,50 0,50 3,75

1,50 1,00 1,00 1,50

2,00 1,00 1,00 2,00

3,00 1,00 1,00 3,00

4,00 1,00 1,00 4,00

5,00 1,00 1,00 5,00

5,00 1,50 1,00 7,50

Malha Fio da Fio da Fio de
hexagonal (cm) rede @ (mm) borda @ (mm) amarracao ¢ (mm)

Arame Bezinal® com PVC 8x10 2,4 3,0 2,2

Arame Bezinal® 8x10 2,7 3,4 2,2

Obs.: junto com o Gabido Tipo Caixa, é fornecida uma quantidade suficiente de arame para
amarracdo e atirantamento para a montagem na obra. A quantidade fornecida é de 8% do
peso do Gabido Caixa de 1,00 m de altura e 6% do peso do Gabido Caixa de 0,50 m de altura.
Medidas especiais poderdo ser feitas sob consulta.
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Gabido Tipo Colchao

As pecas tém formato de paralelepipedo de pequena altura e sdo constituidas de telas em
malha hexagonal de dupla tor¢ao, formando a base, as paredes verticais e as extremidades.
O colchéo é dividido em células, ao longo do comprimento, por diafragmas colocados

a cada metro e presos a peca principal por um fio, em espiral continua. A tampa de tela

é fornecida separadamente.

Tampa

Altura

Extremidade Lateral

Gabiao Colchao

Comprimento (m) Largura (m)  Altura (m) Area (m?)

3,00 2,00 0,17 6,00
4,00 2,00 0,17 8,00
5,00 2,00 0,17 10,00
6,00 2,00 0,17 12,00
3,00 2,00 0,23 6,00
4,00 2,00 0,23 8,00
5,00 2,00 0,23 10,00
6,00 2,00 0,23 12,00
3,00 2,00 0,30 6,00
4,00 2,00 0,30 8,00
5,00 2,00 0,30 10,00
6,00 2,00 0,30 12,00
Malha Fio da Fio da Fio de
hexagonal (cm) rede @ (mm) borda @ (mm) amarracao ¢ (mm)
Arame Bezinal® com PVC 6x8 2,0 2,4 2,2

Obs.: junto com o Gabido Tipo Colch&o, é fornecida uma quantidade suficiente de arame para
amarracao e atirantamento para a montagem na obra. A quantidade fornecida é de 5%
do peso do Gabido Colchdo. Medidas especiais poderao ser feitas sob consulta.



Gabido Tipo Saco

O Gabido Saco é constituido de um Gnico pano de tela em malha hexagonal de dupla tor¢do
retangular que, no momento da montagem, é enrolado de modo a unir os lados maiores

do retangulo, assumindo a forma cilindrica. Nas bordas livres das extremidades, passa
alternadamente pela malha um fio de diametro maior que aquele usado na malha da tela,

a fim de reforcar as extremidades, possibilitando que elas sejam apertadas e a peca formada.

Diametro
nominal

Gabiao Saco

Comprimento (m) Diametro nominal (m) Volume (m?3)

2,00 0,65 0,65

3,00 0,65 1,00

4,00 0,65 1,30

5,00 0,65 1,65

Malha hexagonal Fio darede ¢ Fio da borda ¢ Fio de amarracéo @
(cm) (mm) (mm) (mm)

Arame Bezinal® com PVC 8x10 2,4 3,0 2,2

Obs.: junto com o Gabido Tipo Saco, é fornecida uma quantidade suficiente de arame para
amarracao e atirantamento para a montagem na obra. A quantidade fornecida é de 3%
do peso do Gabido Saco. Medidas especiais poderao ser feitas sob consulta.
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Rede para Protecdo de Encosta

A mesma tela com que sdo produzidos os Gabides é também utilizada para evitar a queda

de pedras e detritos de encostas, além de auxiliar no desenvolvimento de vegetacdo. Ela
deve ser desenrolada sobre as escarpas, costurada nas telas vizinhas e ancorada em bases de
concreto. Possui as mesmas especificacoes e caracteristicas das telas dos Gabides, o que lhe
confere resisténcia suficiente para suportar esse tipo de solicitacao. E fornecida em rolos de
2,00 e 3,00 m de largura.

Largura

Rede para Protecao de Encosta

Comprimento do rolo (m) Largura (m)
25 2,00/ 3,00
50 2,00/ 3,00
Malha Fio da Fio da Fio de
hexagonal (cm) rede ¢ (mm) borda @ (mm) amarracdo ¢ (mm)
Arame Bezinal® com PVC 8x10 2,4 3,0 2,2
Arame Bezinal® 8x10 2,7 3,4 2,2

Obs.: junto com a Rede para Protecdo de Encosta, é fornecida uma quantidade suficiente de
arame para amarracao e atirantamento para a montagem na obra. A quantidade fornecida é
de 2% do peso da rede. Medidas especiais poderao ser feitas sob consulta.



Venda Direta

Usina

Solucdes para Alvenaria i

Trefilado
Belgo Bekaert

BelgoFix®
BelgoFix®: marca registrada da Belgo Bekaert Arames

Telas Soldadas Galvanizadas para Alvenaria

BelgoFix® sdo telas soldadas galvanizadas — o que proporciona maior protecdo contra
corrosdo — produzidas com fios de 1,24 mm e 1,65 mm de didmetro e malha de

15 mm x 15 mm. Sdo recomendadas para evitar fissuras nas ligacdes entre a estrutura
e a alvenaria e também para amarracao entre alvenarias. BelgoFix® é a solucao ideal para
garantir qualidade e produtividade na execucao de qualquer tipo de alvenaria.

Aplicacoes Apresentacoes e acondicionamentos
- Ligacdo da estrutura com a alvenaria.

Largura Comprimento Quag;ii;jaade/
7,5cm 50,0 cm 150 pegas
12,0cm 50,0 cm 100 pegas
17,0cm 50,0 cm 50 pecas

As telas BelgoFix® atendem as dimensdes dos
o . blocos ceramicos e de concreto mais utilizados na
Principais caracteristicas execucdo de alvenaria, reduzindo as operagoes

- Bvitar a ocorréncia de fissuras nas no canteiro, racionalizando e facilitando o servico.
ligagdes entre estrutura e alvenaria.

- Facilitar o trabalho de amarracao
da alvenaria. A utilizacdo de BelgoFix®
dispensa a tradicional amarracdo entre
blocos, aumentando, consequentemente, Largura do bloco
a produtividade e a qualidade dos servicos.

Largura do bloco x dimensoes
da tela BelgoFix®

Tela BelgoFix®
Largura x comprimento

7 cm 6cmx50cm
_ . . 9cm 7,5 cm x 50 cm
Importante: ndo dispense o projeto de
. _ . 12cm 10,5cmx 50 cm
alvenaria. Somente ele podera garantir a 14 o i
qualidade, equacionando as interferéncias o AHEmRE
19cm 17,0cm x 50 cm

da alvenaria em outras partes da obra.
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Murfor®

Murfor®: marca registrada da N. V. Bekaert / produzido por N. V. Bekaert

Reforco de aco para alvenaria

Murfor® é uma trelica plana formada por dois fios longitudinais de aco separados entre si
por um fio em forma de sinusoide e eletrossoldados em todos os seus pontos de encontro,
tudo em um s6 plano. Murfor® tem como objetivo proporcionar um melhor desempenho
estrutural da alvenaria quando submetida a esforcos de tracdo e cisalhamento. Seus fios
sdo galvanizados, o que proporciona uma protecdo contra corrosdo (camada tipo leve com
gramatura minima de70 g/m?). As trelicas Murfor® sdo facilmente colocadas nas juntas
horizontais de assentamento dos blocos ou tijolos durante a execucdo da alvenaria.

Instalacoes de pecas
Apresentacao de Murfor®

O reforco de aco para alvenaria Murfor® é 1 [ ] [ [
fabricado em diversas larguras, atendendo (1 ]
as dimensoes dos blocos/tijolos mais tilizados . EN SN S A
na execugdo de alvenarias.

Murfor® esta em conformidade com a norma
EN 845-3 e atende aos EC-6 e EC-8. Murfor®
é certificado pela ISO 9001 (VERITAS-BVQI).

Largura d_ps Largura do Peso uni_tério AFiosA A _ Fio_ Comprimento NQmero de
blocos ou tijolos Murfor® da trelica longitudinais sinusoide trelicas/feixe
7a13cm 6,5cm 0,880 kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pegas
14a18cm 11,5cm 0,897 kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pegas

>19cm 17,5 cm 0,930kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pecas

Em alvenarias levantadas com blocos vazados, a escolha do Murfor® deve ser guiada pelo critério de posicionamento de seus fios longitudinais
coincidente com o eixo das paredes laterais desses elementos. Para blocos com fundo ou elementos vazados assentados com seus furos na horizontal,
a escolha do Murfor® pode ser guiada pelo critério da garantia de recobrimentos laterais de, no minimo, 1,5 cm.



BelgoRevest®

BelgoRevest®: marca registrada da Belgo Bekaert Arames
Garantia de Qualidade para Revestimentos

BelgoRevest® é uma tela eletrossoldada, galvanizada, com malha de
25 x 25 mm, recomendada para estruturacdo do reboco na interface
da estrutura com a alvenaria.

Funcoes / Aplicacoes:

- Prover melhor condicdo de aderéncia entre a estrututra de concreto
armado e a alvenaria.

- Absorver tensdes provenientes da dilatagdo e retracao do
revestimento argamassado.

- Recuperagao de fissuras.

BelgoRevest® é recomendado também quando o revestimento atinge
espessuras elevadas, devendo ser aplicado, nesse caso, em toda a
superficie revestida.

BelgoRevest®

Instalacao

BelgoRevest® deve ser aplicado de forma a ficar posicionado no centro da espessura do
revestimento, para que o conjunto atinja um melhor desempenho. Podem ser utilizados pinos
galvanizados para ajudar no posicionamento e ajuste da tela sobre a interface estrutura-
alvenaria. Deve ser observado o espacamento entre a tela e a base. A argamassa deve ser
energicamente comprimida sobre a tela, propiciando uma boa aderéncia a base.

Fornecimento
BelgoRevest® é fornecido em rolos de 25 x 0,50 m, com 9,5 kg cada um.

Projeto de Alvenaria

Ao construir, assim como a arquitetura, a fundacao, a elétrica ou qualquer outra parte do
empreendimento, a alvenaria demanda um projeto elaborado por um especialista. Sdo bases
de informacdes para um projeto de alvenaria: a arquitetura, a estrutura, as deformagdes da
laje, projetos de instalagdes como elétrica e hidraulica. A partir da andlise dessas informacdes,
esse especialista dimensionara os reforcos das alvenarias, bem como a caracterizagao da
argamassa e elementos de reforco, alem de ajudar no processo construtivo de racionalizagao.
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Venda Direta

Solucdes para Fundacdes e Contencdes E

A gama completa de solu¢des em aco consiste em: Projetos Referenciais

- Estacas pranchas laminadas a quente. —
- Sistemas de paredes combinadas.

- Camisas metalicas.

- Sistema especial de tirantes.

Aplicacoes Inovadoras dos Produtos
As solucdes para fundagdes da ArcelorMittal Projects

atendem a uma ampla variedade de aplicacdes, Projeto: terminal de cont@iner
X _ Local: Nova Zelandia
desde um simples suporte para escavagdes Produto: Sistema HZM

até projetos complexos, como:

- Obras portuérias e marinas. Estruturas de atracamento
de alta capacidade nos maiores portos do mundo.

- Passagens subterraneas, metros, estradas e rodovias.
- Construcao de diques de protecdo contra enchentes.

- Ndcleo de barragens em terra.

- Contrafortes/fundactes para pontes.

30 d . b ~ bsol Projeto: passagem de nivel
. Construgao e estacionamentos subterraneos e subsolos. Local: Sdo Paulo (SP), Brasil

Produto: AU™ 14

Parceria

Objetivando gerar inovagdes genuinas para seus clientes, a ArcelorMittal Projects oferece
recursos técnicos e uma equipe especializada capaz de integrar produtos e servicos,
otimizando solugdes especificamente para seu projeto.

- Estudos de viabilidade.

- Especificagoes.

- Técnicas inovadoras e simplificadas de construgao.

- Alternativas para reduzir custos.

- Otimizacao do cronograma de construcdo para acelerar a obra.
- Otimizacao de espacos.

- Célculos de durabilidade.

- Entrega do material no prazo da obra.

- Departamento técnico no Brasil.

- Programas de calculo.



Estacas Pranchas AU™/PU°/GU™ *t

Médulo Mbdulo
secdo ... .... Momentode  flexdo Momento  de secdo

Area Massa

Espessura

Perfil Larqura  Altura

h . transversal inércia elastico estatico pléstico
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (em?/m)  (kg/m)  (kg/m?)  (cm/m)  (cm*/m)  (cm’/m)  (cm’/m)

AU 18 750 441 105 150 88,5 118 39300 1780 1030 2082
AU 20 750 444 120 ’I0,0 165 96,9 129 44440 2000 1155 2339

PU18-1 600 430 102 154 72,6 121 35950 1670 1988
PU18 600 430 11,2 9,0 163 76,9 128 38650 1800 1055 2134
PU18+1 600 430 12,2 9,5 172 81,1 135 41320 1920 1125 2280
PU28-1 600 452 142 97 207 97,4 162 60580 2680 1525 3087
PU 28 600 454 152 101 216 101,8 170 64460 2840 1620 3269
PU28+1 600 456 16,2 105 106,2 177 68380 3000 1710 3450

GU 10N 316 118 55,8 15700 1160
GU 11N 600 318 1 0,0 7,4 128 60,2 100 17450 1095 630 1280
GU 12N 600 320 11,0 80 137 64,6 108 19220 1200 690 1400
GU13N 600 418 9,0 7.4 127 59,9 100 26590 1270 755 1535
GU14N 600 420 100 80 136 64,3 107 29410 1400 830 1685

GU15N 600 422 110 86 146 68,7 115 32260 1530 910 1840

GU21IN 600 450 11,1 9,0 174 81,9 137 46380 2060 1195 2422
GU22N 600 450 121 9,5 183 86,1 144 49460 2200 1275 2580
GU23N 600 450 131 100 192 90,4 151 52510 2335 1355 2735



Conectores

Todas as estacas pranchas
AU™, PU® e GU™ possuem
conectores Larssen de acordo
com a Norma EN 10248.
Estacas pranchas AU™, PU® e
GU™-N (excecao: GU™-400
range) podem ser conectadas umas as outras.
Angulo de rotacao teérico do conector: O max. = 5°.

Forma de entrega

Perfil individual Perfil duplo Perfil duplo Perfil duplo
Forma I: sob consulta Forma II: sob consulta

SN NN S N

Estacas pranchas dobradas
Angulo méximo

de dobra: B = 25°.

As estacas pranchas podem ser
dobradas no meio da alma. Sao
geralmente entregues como
perfis individuais.

Estacas pranchas duplas disponiveis sob consulta.

Conectores de canto

Cc9 C14 DELTA 13 OMEGA 18
Massa - 9,3 kg/m Massa — 14,4 kg/m Massa - 13,1 kg/m Massa — 18,0 kg/m

Os conectores de canto especiais Diferentes especificacdes de soldagem
possibilitam formar os perfis de canto estdo disponiveis mediante solicitacao.
ou juncao sem usar perfis especiais. Os conectores de canto sao encaixados e

Os conectores de canto sdo fixados a estaca  soldados com um recuo de 200 mm a partir
prancha de acordo com a Norma EN 12063.  da parte superior dos perfis.



Estacas Pranchas AZ®

As caracteristicas Unicas das estacas pranchas AZ® sdo .

a forma continua de sua alma e a localizagdo especifica h _

do conector fora da linha neutra do perfil, apresentando \
b

as sequintes vantagens:

b— e
AZ

-Relacdo entre médulo de secdo e massa adequada para
custo-beneficio competitivo.

- Maior inércia, para reduzir deflexdes.
-Sem reducéo da resisténcia devido a flexdo da linha neutra ou deslocamento do eixo neutro.

- Maior largura, resultando em boa performance de instalagao.

Largura Altura _ Espessura e Massa Madulo Médulo
Perfil Simples  Duplas Area secao Momento  flexdo ~ Momento  de secdo
b b+b h t s transversal  Estaca Parede deinércia  elastico  estdtico  plastico

(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (cm*/m)  (kg/m) (kg/m?) (cm‘/m)  (cm*/m)  (cm*/m)  (cm*/m)

AZ12-700 1400 3714 123 67,7 18880 1205 710 1415
AZ13-700 700 1400 315 95 95 135 740 106 20540 1305 770 1540
AZ 13-700-

10/10 700 1400 316 10,0 100 140 77,2 110 21370 1355 800 1600

AZ 14-700 700 1400 316 105 105 146 80,3 115 22190 1405 835 1665

AZ 24-700 700 1400 459 112 112 174 957 137 55820 2430 1435 2867
AZ 26-700 700 1400 460 122 122 187 1029 147 59720 2600 1535 3070
AZ 28-700 700 1400 461 132 132 200 1100 157 63620 2760 1635 3273

AZ 42-700N 700 1400 499 180 140 259 1421 203 104930 4205 2425 4855
AZ 44-700N 700 1400 500 190 150 273 1499 214 110150 4405 2550 5105
AZ 46-700N 700 1400 501 200 16,0 287 157,7 225 115370 4605 2675 5350

AZ 26 630 1260 427 130 122 198 978 155 55510 2600 1530 3059
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Novos Modelos - Estacas Pranchas AZ°®

Vantagens da nova geracdo de estacas pranchas AZ*:

- Larguras maiores reduzem o nimero de elementos
necessarios, bem como reduzem o manuseio, o que
leva a um menor tempo de instalacao.

- Adequadas a todos os tipos de solo.

- Excelente cravabilidade com equipamentos ja disponiveis no mercado.

- Elementos pré-fabricados com qualidade verificada pela usina.

- Disponiveis em aco de alta resisténcia para possibilitar um projeto com estacas pranchas
mais leves.

- Alto momento de inércia reduz as deformacgdes sob carregamento.

- Fabricadas com aco 100% reciclado que pode ser reutilizado diversas vezes.

- Fabricado em Luxemburgo, em plantas altamente especializadas que produzem estacas
pranchas ha mais de 100 anos.

Largura Altura Espessura Area Massa Médulo Médulo

Perfil Simples  Duplas secdo Momento  flexaso  Momento  de secéo
b b+b h t s transversal Estaca  Parede  deinércia  elastico  estdtico  plastico

(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm) (cm?/m) (kg/m) (kg/m?)  (cm*/m) (cm*/m) (cm’/m)  (cm?/m)

AZ 28-750 750 1500 509 12,0 10,0 171 100,8 134,4 71540 2810 1620 3245
AZ30-750 750 1500 510 13,0 11,0 185 108,8 1450 76670 3005 1740 3485

AZ32-750 750 1500 511 14,0 12,0 198 116,7 1556 81800 3200 1860 3720




Conectores

- \@

Conectores Larssen de acordo com a Norma
EN 10248. Todas as estacas pranchas AZ®
podem ser encaixadas. Angulo de rotacao
teodrico do conector: a méax. = 5°.

Forma de entrega

Perfil individual Perfil individual Perfil duplo Perfil duplo
Posicdo A Posicao B Forma I: padrao Forma II: sob consulta

VAR VAN

Estacas Pranchas Dobradas

Angulo maximo de dobra: g = 25°.

As estacas pranchas podem ser dobradas
no meio da alma. Sdo geralmente entregues
como perfis individuais. Estacas pranchas
duplas disponiveis sob consulta.

Conectores de canto

Cc9 Cc14 DELTA 13 OMEGA 18
Massa - 9,3 kg/m Massa - 14,4 kg/m Massa - 13,1 kg/m Massa - 18,0 kg/m
~70

r_.

Os conectores de canto especiais Diferentes especificacdes de soldagem
possibilitam formar os perfis de canto estao disponiveis mediante solicitacdo.

ou juncao sem usar perfis especiais. Os Os conectores de canto sdo encaixados e
conectores de canto sdo fixados a estaca soldados com um recuo de 200 mm a partir
prancha de acordo com a Norma EN 12063. da parte superior dos perfis.
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Estacas Pranchas Planas AS 500

As estacas pranchas ArcelorMittal Projects com alma continua sdo as mais resistentes do mundo.
Gracas ao contato triplo entre os conectores, uma tracdo de 5.500 kN/m pode ser obtida
(AS 500-12.7).

. Médulo
Largura  Espessura ~ Maxima Angulo ) Massa flexao Momento
Perfil resisténcia de Area secao Estaca Parede elastico deinércia
e T g e ST )
AS 500-9.5 500 9,5 3000 4,5 81,3 63,8 128 46 168
AS 500-11.0 500 11,0 3500 4,5 89,4 70,2 140 49 186
AS500-12.0 500 12,0 4500 4,5 94,6 74,3 149 51 196
AS 500-12.5 500 12,5 5500 4,5 97,2 76,3 153 51 201
AS 500-12.7 500 12,7 5500 4,5 98,2 77,1 154 51 204
AS 500-13.0 500 13,0 6000 4,5 100,6 79,0 158 54 213

Observagoes:
1. Alargura efetiva a ser considerada para fins de instalacdo (layout) é de 503 mm para todas as estacas planas AS 500.
2. Angulo de desvio maximo de 4° para perfis de comprimento > 20 m.

finger

As seguintes resisténcias a
tragdo dos conectores podem
ser atingidas para um grau de

aco S 355 GP:
Perfil F . (kN/m)
AS 500-9.5 3000 Construgao de ponte (Coreia do Sul)
AS 500-11.0 3500
AS 500-12.0 4500*
AS 500-12.5 5500
AS 500-12.7 5500
AS 500-13.0 6000

* 5000 kN/m: sob consulta

Para verificacao da resisténcia
das estacas pranchas, tanto o
escoamento da alma como a
falha do conector devem ser
considerados.




Estacas Pranchas de Juncao e Estacas Pranchas Dobradas

Estacas pranchas de jun¢do que conectam as células circulares aos arcos intermediarios
podem ser fornecidas. Estacas pranchas dobradas sdo pré-dobradas na usina.

Se o desvio de angulo exceder 4,5° (4° se L > 20 m), as estacas pranchas dobradas devem
ser usadas para ajustar estruturas com pequenos raios.

Q
A
Y.
4

‘ b b b
2 2 2
Ko —G
120°
Cl
£ ﬁ e,/_

CP

Tipos de células

Células circulares com estacas pranchas de juncdo de 35° e um ou dois arcos de conexao.

Células de diafragma com estacas pranchas de juncdo com 120°.
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Paredes Combinadas

As estacas pranchas de aco podem ser facilmente unidas para formar paredes combinadas,
criando sistemas com grande resisténcia a flexdo. Exemplos:

- Paredes de estaca prancha reforcada com estacas em box integradas.

- Paredes combinadas: estacas pranchas em box/estacas pranchas, perfis HZM/estacas
pranchas ou tubos/estacas pranchas.

As estacas pranchas principais de paredes combinadas também funcionam como perfis de
fundacéo, suportando cargas verticais importantes, como, por exemplo, cargas de guindastes.
As estacas pranchas intermediarias atuam como elementos de contengdo do solo e de
transferéncia de carga.

Paredes Combinadas

RZD RZU

TN/ T

B

designation 2 CONPCIOn
ofthekingpde  1RZD +1RZV

designation 6 connectors
of the Meqple 1 AZ0 /1 RAU /4 RH

HZ B8OMA - 12 / AZ 18-700
HZ1180MD - 26 / AZ 26-700

Tkingpie  btermediate doutie pie
M BEOM A

Fkingples  intermadiate double ple
HZ 1180M 1

A combinacdo HZM/AZ® & um sistema de parede mista composto de:
- Estacas pranchas principais HZM como suportes estruturais.

- Estacas pranchas AZ® como elementos intermediarios.

- Conectores especiais (RH/RZD/RZU).

As estacas pranchas principais HZM realizam duas fun¢des estruturais diferentes:
- Contencao para pressoes do solo e hidrostaticas.
- Perfis de fundacdo para cargas verticais.



Médulo
resisténcia
elastico
h h, b T t ¥y ¥y
(mm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (cm?) (kg/m) (cm*) (cm?) (m?/m)

HZ880MA 8313 8034 458 290 189 130 20 292,4 2295 351350 8650 3,44
HzZ880MB 8313 8074 460 290 209 150 20 3247 2549 386810 9480 345
HzgsomC 8313 8114 460 290 229 150 20 3392 266,3 410830 10025 345

Momento
de inércia

Area
seccional

Perfil

(S0l 102) Dimensdes Massa Conectores

revestimento

HZ1180MA 10754 458 347 310 200 35 4973 3904 973040 17970 388
HZ 1180MB  1079,4 458 367 330 200 35 514,5 4039 1022780 18785 3,89
HZ1180M C  1083,4 459 387 350 210 35 543,6 4268 1086840 19895 3,90
HZ1180MD 10874 460 407 370 220 35 570,5 4478 1144400 20795 391

Conectores especiais

RZD 16 61,8 - 80,5 - 20,7 16,20

RH 20 67,3 - 79,2 14,2 - 25,2 19,80 122

RzU 18 67,3 - 85,0 - 2,6 17,80

Combinacdo HZM - 12 / AZ® 18-700 - bsys =1.927m

Area Momento Madulo Madulo Massa® Area revestimento

seccional de inércia resisténcia elastico resisténcia elastico® Massa, ., Massa,,, Lado agua

(cm?/m) (cm*/m) (cm*/m) (cm?/m) (kg/m?) (kg/m?) (m?/m)

HZ 880M A 2741 240500
HZ 880M B 290,5 259000
HZ 880M C 298,0 271570

HZ 1180M A 3 586870
HZ 1180M B i 613030
HZ 1180M C , 651410
HZ 1180M D ) 681600

() Referéncia a parte externa da aba do HZM.

@ Referéncia a parte externa do conector.

& LRH = LHZM; LRZU = LRZD; Massa 100: LAZ = 100% LHZM; Massa 60: LAZ = 60% LHZM.

Consulte todas as combinagdes no site: http://www.arcelormittal.com/sheetpiling/uploads/files/AMCRPS_HZM-AZ_GB_2013_web.pdf




PAZ

Estruturalmente, a solugdo de paredes combinadas PAZ trabalha de duas formas, como:

- Elementos de retencdo de solo e agua.

- Elementos para cargas verticais.

Connectors AZ sheet pile

|
i
Tubular
pile

Didmetro Espessura

(mm) (mm) (kg/m?) (kg/m?) (cm*/m) (cm?/m)

1016 2,476 159 172 214910 4230
1016 14 2,476 178 191 245690 4835
1016 16 2,476 198 2711 276090 5435

625160
698040
770280

1626 16 3,086 237 247 867640 10670
1626 18 3,086 262 273 970330 11935
1626 3,086 1072250 13190




Sistema de Parede Combinada PAZ*

Tubos como elementos principais.
Estacas AZ como elementos intermediarios com
conectores C9.

Sistema de Parede Combinada HZM*

M —— —pils

Combinagao HZ..M - 12 / AZ 13-770
y 2. y AZ 18-700
AZ 26-700

Combinacdo HZ..M - 14 / AZ 13-770
AZ 18-700
1.927m Fi T AZ 26-700

|
|

Combinacao HZ..M - 24 / AZ 13-770
y y AZ 18-700
AZ 26-700

Combinacao HZ..M - 26 / AZ 13-770
AZ 18-700
2.398 m AZ 26-700

y

y
V2
— e e Combinagao C1

Combinagao C23

* Solugdes para paredes combinadas, sob consulta.
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Caracteristicas do Aco

Grau de Aco de Perfis de Estaca Prancha

Os perfis AZ®, AU™, PU®, AS e HZ podem ser entregues nos graus de aco baseados na Norma
EN 10248-1, mencionados abaixo.

Alongamento Composicao quimica (% max.)
Limite Limite minimo
Graudeaco  escoamento minimo  resisténcia minimo  L°=5,65VS; C Mn Si P S N
EN 10248 (N/mm?) (N/mm?) (%)

S270GP - 0,055 0,055 0,011

S355GP 0,6 0,055 0,055 0,011

S430GP 430 0,2 0,60 0,050 0,050 0,011

Especificacdo de Laminador

Limite Limite Alongamento
escoamento  resisténcia minimo
minimo minimo L°= 5,65\/50 C Mn Si P S N
Grau de ago (N/mm?) (N/mm?) (%)

Composi¢ao quimica (% max.)

Limite Limite Alongamento . )
escoamento  resisténcia minimo Composicao quimica (% méx.)
minimo minimo =5,65VS, C Mn Si P S N Cr Al
AMLoCor (N/mm?) (N/mm?) (%)

Blue 355 0,0 0,05 0011 150 0,65

Outras especificagoes, incluindo A572 Gr. 65, bem como agos especiais com melhor
performance contra corrosdo (A690) ou adicdo de cobre podem ser fornecidos sob solicitaco.

Padréo de referéncia EN 10248 S270GP  S320GP S355GP S390GP S 430 GP S 460 AP

Padrao internacional Gr.260 W  Gr.300 W Gr.350 W Gr. 400 W

Tolerancias

Tolerancias AU™, PU®, GU™ AZ® AS 500 HZM
Massa +5% +5% +5% +5%
H <200 mm: £ 4,0 mm H<200 mm: £ 5,0 mm +7,0mm
Altura H>200mm:+50mm  200mm<H<300mm:+6,0mm
H>300 mm: £ 7,0 mm

Largura estaca individual 2%

Retilineidade 0,2% do comprimento da estaca




Tubos Estruturais com Solda Helicoidal

L DE "
Diametro

et 0,250 0,281 0,315 0,330 0,344 0,375 0,394 0,406 0,438 0,500 0,562 0,625 0,630 0,688 0,750 (pol.)

Espessura

(pol) (mm) 6,30 7.14 8,00 8,38 9,53 10,01 1031 11,13 12,70 14,27 1588 16,00 17,48 19,05 (mm)

24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74

510 -§
|
|
[
|
|
[
|
|
|
[
|
|
[
I

©
~
N

75

Os valores em verde e azul acima correspondem & massa dos tubos (kg/m).
A tabela leva em consideragao tubos de aco ASTM A36. Outros graus de ago: sob consulta.

%
o
o
o
o
>
w0
=
=
m

co Propriedades mecanicas

Lim. escoam. min.  Lim. resist. min.

Outras medidas: sob consulta Tipo aco - ASTM 5 A
Tolerancias ASTM A-252 Gr.1 / Gr.2 / Gr.3 po ac (N/mm?) (N/mm?)

Didmetro externo: +/- 1% do didmetro externo nominal

Peso: +15% / - 5% do peso tedrico ASTM A-572 Gr50 345 50

e e nominal - 0% ASTMA-572Gr60 415 520
Comprimento: +/- 400 mm




Aluguel de Estacas Pranchas para Uso Temporario

A ArcelorMittal Projects esta em sintonia com as necessidades dos nossos clientes.
Visando atender a obras de contencdo temporérias, disponibilizamos a opc¢do de aluguel
de estacas pranchas metalicas.

Estacas Pranchas Disponiveis para Aluguel
Perfil  Largura  Altura Espessura Area secdo Massa Momentode  Mdédulo  Momento  Médulo
transversal inércia flexao estatico  desecdo

b h t s Estaca Parede elastico plastico

(mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (cm?’/m)  (kg/m)  (kg/m?)  (cm‘/m)  (cm’/m)  (cm*/m) (cm?/m)

GU 8N 12010 77

GU 14N 29410 1400 1685

Largura Altura  Espessura  Areasegdo Massa Momento  Médulo  Momento  Mddulo

Perfil ) transversal deinércia  flexdo estdtico  de secdo
Simples  Duplas h t s Estaca Parede elastico plastico

b b+b

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?’/m)  (kg/m) (kg/m?) (cm*/m) (cm’/m)  (cm®/m)  (cm?/m)

AZ19-700 700 1400 146,0 39380 1870 1105 2206

Largura Altura Espessura  Areasecdo Massa Momentode  Médulo Momento

transversal inércia flexdao estatico
b h e Estaca Parede elastico

(mm) (mm) (mm) (cm?/m) (kg/m) (kg/m?) (cm*/m) (cm?/m) (cm?/m)

Entre em contato e consulte nossa area comercial para mais informagoes.




Venda Direta
Usina

Telas Soldadas Nervuradas

Comercializado
na Distribuicao

para Tubos de Concreto Armado

A Tela Soldada Nervurada para Tubos de Concreto Armado ArcelorMittal € uma armadura
pré-fabricada, constituida por fios de agco CA 60 Nervurado longitudinais e transversais de
alta resisténcia mecanica, sobrepostos e soldados entre si em todos os pontos de cruzamento
(nds) por corrente elétrica (caldeamento), formando malhas quadradas ou retangulares.

Os fios utilizados na fabricagdo da Tela Soldada sdo obtidos por laminagdo a frio, a partir

de matéria-prima de alta qualidade (Fio Maquina).

Por este processo, 0 aco é encruado e nervurado, atingindo elevados valores de limites de
escoamento e resisténcia. Os fios sdo preparados em dimensdes apropriadas e dispostos
automaticamente em cruz, sendo entdo soldados por “processo a ponto”, sem adicdo de
nenhum outro material, por maquinas eletrénicas de alta precisdo. As Telas Soldadas Nervuradas
oferecem melhor aderéncia entre 0 ago e o concreto e maior controle da fissuragdo.

Especificacoes
NBR 7481: Tela Soldada de A¢o — Armadura para Concreto — Especificagoes.

NBR 7480: Barra e Fios de Aco destinados a Armaduras para Concreto Armado — Especificacoes.
NBR 5916: Junta de Tela de Aco Soldada para Armadura de
Concreto — Ensaio de resisténcia ao cisalhamento.

NBR 8890: Tubo de Concreto de Secdo Circular, para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio.

Vantagens técnicas Vantagens econdmicas

- Aco nervurado.

- Uniformidade dos didmetros (aco trefilado).*
- Espacamento uniforme dos fios.*

- Aderéncia ao concreto por meio

das juntas soldadas.

- Seguranga na ancoragem.

- Facilidade de inspecédo pelo engenheiro fiscal.

- Posicionamento adequado nas formas.
- Controle de qualidade.

(*) Secoes exatas.

2. Otima adequacio ao
*' processo de producao

Perfeito posicionamento
e facilidade de manuseio

- Nao ha perdas por desbitolamento.

- N&o ha perdas por corte e sobras de pontas.

- Dispensa o uso de arame de amarragao.
- Trespasse menor que
o da armadura convencional.
- Quantificada e utilizada por metro quadrado.

- Racionaliza o recebimento e a armazenagem.

- Reduz cortes e dobramentos.
- Facilita a montagem.

- Torna mais rapida a liberacdo para concretagem.
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Telas Tipo Macho e Fémea (MF)

Aco CA 60 Malha Diametro  Apresentacgéo Dimensdes Peso
¢ (cm) (mm) (m) Tubos MF A
Designacéo LxT LxT Larg. Compr. kg/m? kg/peca tipo macho e fémea

MF 113 10x20 3,8x3,4 ROLO 0,975 120,00 1,27 148,6
MF 138 10x20 4,2x3,4 ROLO 0,975 120,00 1,47 1720
MF 159 10x20 4,5x3,4 ROLO 0,975 120,00 1,64  191,9
MF 196 10x20 5,0x3,4 ROLO 0,975 120,00 1,94 2270
MF 246 10x20 5,6x3,4 ROLO 0,975 60,00 2,34 136,9 Corte longitudinal Corte transversal
MF 283 10x20 6,0x4,2 ROLO 0,975 60,00 2,82 165,0

MF 396 10x20 7,1x4,2 ROLO 0,975 60,00 3,73 218,2

Obs.: nas telas para tubos MF de 1,00 m de comprimento, a largura é 0,975 m.

Telas Tipo Ponta e Bolsa (PB)

AQO CA 60 Malha Diametro Apresentacdo Dimensdes Peso*
(cm) (mm) (m) Tubos PB
Designagao LxT LxT Larg. Compr. kg/m? kg/peca tiPO ponta e bolsa

12

, 176,1 -

izl i2ojoo] |RESN BEEo __%
12 205,6 il
ee 120,00 1,53 3939 \Jr
12 228,5

66 120,00 1,70 3382 e

12 270,1
65 120,00 2,01 395,
12

163,3 Corte longitudinal Corte transversal

3 Neoicol 2] e
12 197,6
2 60,00 2,94 197°
12

. 261,4
2 6000 389 384

PB 113 10 x 20 3,8x3,4 ROLO
PB 138 10 x 20 4,2x3,4 ROLO
PB 159 10 x 20 4,5x 3,4 ROLO
PB 196 10 x 20 50x3,4 ROLO
PB 246 10 x 20 5,6 x 3,4 ROLO
PB 283 10 x 20 6,0 x 4,2 ROLO
PB 396 10 x 20 7,1 x4,2 ROLO

Otl)\lsas telas para tubos PB de 1,00 m de comprimento, a larguraéde 1,12 m.

- Nas telas para tubos PB de 1,50 m de comprimento, a largura é de 1,65 m.

* Nota: considerado o peso de 2 fios na bolsa com adicional de 5% no comprimento.

A ArcelorMittal oferece também a solucdo certa para armagao de galerias e aduelas.

Para mais informacdes, consulte a ArcelorMittal pelo telefone 0800 0151221 ou escreva

para arcelormittalnet@arcelormittal.com.br

Ganho de produtividade
e mao de obra

Qualidade final do produto




Tabelas Praticas para Dobramento
e Determinacdo da Bitola

Dobramento do Aco

A escolha do diametro do pino de dobramento das barras e fios
de aco é muito importante para ndo torna-las frageis na regido
dobrada. As barras e fios sdo fornecidas para serem dobradas
segundo as condi¢des das normas brasileiras ABNT NBR 7480
e ABNT NBR 6118.

Dobramento do aco

Uso no laboratério Uso na obra
(NBR 7480) (NBR6118)
C?jtegona Didmetro do pino Diametro do pino
0ago
Bitola Bitola Bitola Bitola
<20 mm > 20 mm <20 mm > 20 mm e e e
CA 25 2X0 4xe 4xg0 5x0 o
CA 50 3x0 6xo 5x0 8xo
Digmetro do pino
CA60 5x8 _ 6xo _ de dobramento
Obs.:Obs.: &
1) o = bitola Diémetro(da barra /§/
2) Para estribos de bitolas < 10,00 mm, tanto para CA 25, CA 50 ou CA 60, (2) Bitola

o diametro do pino para uso na obra poderé ser de 3x@

Determinacao da Bitola

Cortar 1,00 (um) metro de barra, pesar em uma balanca de precisdo calibrada e verificar na
coluna “Massa Nominal” da tabela abaixo a bitola correspondente ao peso encontrado. Nessa
verificacdo devera ser considerada a tolerancia de massa da tabela.

CA 50 CA 60
Bitola n,\c/)\r?wsi?\aal Tolezéncia nien(w;iénc;I Bitola n’\é\;siz; Tolegéncia nsoer:rglié:woal
(mm) (eg/m) o) (mm?) (mm) - (eg/m) o (mm?)
6,3 0,245 7/ 31,2 4,2 0,109 +6 13,9
8,0 0,395 +7 50,3 5,0 0,154 16 19,6
10,0 0,617 +6 78,5 6,0 0,222 +6 28,3
12,5 0,963 +6 122,7 7.0 0,302 16 38,5
16,0 1,578 EED 201,1 8,0 0,395 +6 50,3
20,0 2,466 +5 314,2 9,5 0,558 +6 70,9
25,0 3,853 +4 490,9
32,0 6,313 +4 804,2

40,0 9,865 +4 1256,6
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Servicos Construcao Civil

Usina
A qualidade Corte e Dobra
comeca na fabricacdo do aco.

Utilizando como matérias-
primas os vergalhdes

Ndcleo Octogonal e Nicleo
Redondo ArcelorMittal 50

S - Soldavel, ArcelorMittal 60
Nervurado e CA 25, 0 aco é
fabricado de acordo com as
principais normas brasileiras e
internacionais, o que garante
sua qualidade normativa

e dispensa a realizacdo de
onerosos ensaios tecnolégicos.

Corte e Dobra

Tecnologia e precisdao na medida certa.

Equipamentos de ponta realizam o servico de corte e dobra
do ago de maneira totalmente automatizada, garantindo
qualidade e precisdo em todos os formatos de pecas

O Vergalhdo Nicleo Octogonal:
desenvolvido para garantir melhor

. qualidade e desempenho no processo
do Sistema Corte e Dobra abrange: do Corte&Dobra.

Além de cortar e dobrar, o conjunto de servicos

- Programacao da producao das pecas em sincronia
com o andamento da obra.

- Conferéncia e checagem dos projetos e formas.

- Emissao de planilhas e romaneios para utilizacdo gerencial na obra.

- Entrega de pecas totalmente identificadas para melhor armazenamento e execucao.
- Assessoria técnica especializada para adaptac¢do ao sistema.

- Emissao de certificado de qualidade do produto.



Armadura Pronta Soldada

Seguindo a tendéncia mundial de
industrializacdo da construcao civil, a
ArcelorMittal novamente se mostra mais
bem preparada, oferecendo a Armadura
Pronta Soldada, que vai além do corte e
dobra de aco ja oferecido pelo Belgo Pronto

e entrega a estrutura pronta e ja armada para

aplicacdo na forma, de acordo com o projeto
da obra. Uma verdadeira solucdo estrutural,
que traz maior qualidade aos servicos de
armacao e reduz a demanda de mao

de obra no canteiro, diferencial importante
para construtoras que buscam maior
produtividade e otimizacdo dos processos.
Depois de cortado e dobrado conforme

as normas da ABNT, todo o material &
entregue soldado, sequindo rigorosos
processos de controle, o que garante maior
rigidez as armaduras. Estas sao entregues
identificadas, sequindo o cronograma de
execucao da obra.

Tipos de pecas produzidas
- Estacas.

- Paredes diafragma/lamelas.

- Blocos de fundacao.

- Pilares.

- Vigas.

- Barreiras de concreto.

- Qutros elementos, sob consulta.

Vantagens
- Oferta da solucdo estrutural completa —

aco cortado, dobrado e armado.

- Racionalizacdo da méao de obra na fase

estrutural, levando a reducao de custos
e de possiveis passivos trabalhistas.

- Diminuicdo dos riscos de acidentes.
- Facilidade de planejamento executivo da

estrutura.

- Garantia de qualidade industrial, através da

utilizacdo de tecnologia de ponta e mao de
obra especializada.

- Melhoria dos controles executivos em

razdo da industrializacdo dos processos de
producdo.

- Garantia do posicionamento exato das

pecas estruturais do elemento através de
solda.

- Conferéncia do elemento estrutural antes

do posicionamento na forma,
garantindo fidelidade ao projeto estrutural.

- Assisténcia técnica especializada.
- Identificacdo detalhada dos elementos

estruturais.

- Disponibilizacdo de relatérios gerenciais.
- Reducéo dos prazos executivos da

estrutura da obra.




Corte de Tela Soldada
Vantagens

- Aumento da produtividade em obra.
- Reducao de perdas por corte e sobra de pontas.
- Maior facilidade na identificacdo e aplicagdo das telas.

- Otimizacao do transporte e movimentagdo das pegas.

- Maior seguranca.

Corte de Cordoalha
Vantagens

- Racionalizacdo do processo na obra.
- Eliminacdo de sobra de material.

- Reducao de estoque na obra com entrega
just-in-time.
- Atendimento a obras menores (<2 t de material).

- Otimizacao do canteiro de obras.

- Garantia de qualidade.

Montagem de Férmas Incorporadas
Vantagens

- Dispensa os servicos de forma e desforma.

- Aumento de produtividade em obra.

- Minimiza os custos com descarte de material.
- Reducdo dos escoramentos.

- Reducéo dos riscos de acidentes.

- Aplicacdo em diversos elementos estruturais.

Emendas Mecanicas

Vantagens

- Substituicdo das emendas por traspasse.

- Reducdo do congestionamento da armadura.
- Reducao do consumo de aco para emendas.
- Aumento de produtividade em obra.

- Recebimento da estrutura ja armada e com as emendas para o encaixe na obra.

NOTA: Confirmar disponibilidade dos servicos.



Obra
Com Belgo Pronto, & simples assim:
vocé pede uma solucao em aco e pronto.

Reducao de perdas de aco
Com Belgo Pronto, é possivel determinar o consumo final
de aco no inicio da obra.

Racionalizaca@o do canteiro de obras

O espaco que seria reservado para estoque de barras,
instalacdo de equipamentos e bancadas para corte, dobra
e armagao pode ser utilizado para outras finalidades.

Construcao otimizada

Tanto no armazenamento como na montagem dos
elementos, o sistema agiliza a identificacdo e a utilizacao
das pecas estruturais através de etiquetas padronizadas.

Perfeito gerenciamento na execucao de estruturas
Nossos servigos permitem a programagao das etapas
estruturais da obra de acordo com o cronograma executivo
e com as datas de entrega definidas. Além disso,

o sistema fornece romaneios detalhados a cada entrega,
facilitando a conferéncia no recebimento de aco na obra.

ArcelorMuittal é aco.
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Produtos Planos e Derivados

(comercializados pela ArcelorMittal Distribuicao)



Chapas/Tiras/Blanks/Rolos ﬂ

A ArcelorMittal Distribuicdo transforma as bobinas de aco-carbono
produzidas pela ArcelorMittal Tubardo (ES) e ArcelorMittal

Vega (SC) em chapas, tiras, blanks, rolos, perfil UDC e tubos,
produtos com garantia de qualidade que atendem

aos principais setores da indUstria e da construcao civil.

Com isso, a ArcelorMittal Distribuicdo oferece a mais ampla

linha de acos planos e derivados, atendendo ao prazo

de entrega solicitado por meio de suas unidades localizadas

em todo o territorio nacional.

Produtos Laminados a Quente

Chapa Grossa — LCG/LTQ
Produto oriundo do Laminador de Chapa Grossa (LCG) e do Laminador de Tiras a Quente (LTQ).
Comercializado em espessuras de 6,30 mm a 100 mm e larguras de 1.000 mm a 2.440 mm.

Chapa Fina — CFQ
Produto oriundo da Laminacdo de Tiras a Quente (LTQ). Comercializado em espessuras de
1,20 mm a 4,75 mm e larguras padrdo de 1.000 mm a 1.800 mm.

Chapa Piso — CP (Xadrez)
Chapa grossa com detalhes em alto-relevo, utilizada para pisos em geral. Comercializada em
espessuras de 3 mm a 9,50 mm e larguras de 1.200 mm a 1.500 mm.

Produtos Laminados a Frio

Chapa Fina a Frio — CFF
Produto laminado a frio, com espessuras que variam de 0,45 mm a 1,90 mm e larguras
padrdo de 1.000 mm a 1.800 mm.

Chapa Zincada - CZN

Produto laminado a frio e integralmente revestido com camada de zinco, por processo de
imersdo a quente. As espessuras variam de 0,43 mm a 1,95 mm e larguras padrao de 1.000
mm a 1.800 mm.

Produtos derivados de planos, como tiras, blanks e rolos, e medidas especiais sao
fornecidos sob encomenda e consulta prévia.



Produtos Laminados a Quente

Chapa Grossa - LTQ

Espessura (mm): 6,30 — 8,00 - 9,50 - 12,50 - 16,00 - 19,00
Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000 - 12.000

Rolos: larguras superiores a 50 mm

Espessura Massa
pol./MSG kg/m?

5/16" 62,80

98,13

149,15

196,25

1.1/2" 294,38

392,50

588,75

Obs.: a massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?*

Chapa Fina a Quente - CFQ

Espessura (mm): 1,20 - 1,50 - 1,80 - 2,00 - 2,25 - 2,65 - 3,00 - 3,35 - 3,75 - 4,25 -
4,50 - 4,75

Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000 - 12.000

Detalhe do acabamento superficial

Chapa Fina a Quente Decapada e Oleada — CFQD

Espessura (mm): 1,50 - 1,80 - 2,00 - 2,25 - 2,65 - 3,00 — 3,38 — 3,75 - 4,25 - 4,80 - 4,75
Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 - 3.000 - 6.000

Espessura Massa
pol./MSG kg/m2

_ _ oooa2 Detalhe do acabamento superficial

11,78

15,70

20,80

26,30

31,40

35,32

Obs.: A massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?
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Chapa Piso — CP (Xadrez)

Espessura (mm): 3,00 - 4,75 - 6,30 — 8,00 - 9,50 —
Largura (mm): 1.000 — 1.200 — 1.500 Detalhe do acabamento superficial
Comprimento (mm): 2.000 - 3.000 - 6.000

Espessura Massa
pol./MSG kg/m?
24,00

50,40

9,50 76,00

Obs.: a massa especifica indicada & 7,85 x 10° kg/m?

Acos de Qualidade Comercial

Acos ao carbono-manganés com garantia de atendimento a composi¢cdo quimica, porém sem
adicao de elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao

Largamente empregados na construcdo civil e mecanica, relaminacdo, autopecas, inddstrias
de méveis, tubos, implementos agricolas, aparelhos eletrodomésticos, pecas com leve
conformacao ou dobramento.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA
NORMA GRAU P (max.) S (max.) Outros

1006 0,08 max. 0,25-0,40 0,030 0,035

1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,030 0,035

1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,030 0,035

1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0,030 0,035

1019 0,14-0,20 0,70-1,00 0,030 0,035

1021 0,18-0,24 0,60-0,90 0,030 0,035

1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,030 0,035

1040 0,36-0,44 0,60-0,90 0,030 0,035

1050 0,47-0,55 0,60-0,90 0,030 0,035

(1) Quando um aco acalmado ao aluminio é especificado para essa aplicagao, a qualidade comercial pode ser fabricada para um aluminio
minimo total de 0,01%. (2) Quando especificado. (3) Para as normas SAE, o cliente podera especificar o teor de silicio: abaixo e inclusive
1.025:0,10% max.; 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%; acima de 1.025: 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%. Quando o cobre é requerido, 0,20% min.
geralmente é especificado.



Acos de Qualidade Estrutural

Com garantia de composi¢ao quimica e propriedades mecanicas, podem ou ndo conter
elementos microligantes. Amplamente utilizados em componentes estruturais que precisam
ter desempenho mecanico aliado a boas caracteristicas de soldabilidade.

Aplicacao

Pontes, torres de linhas de transmisséo, cagcambas, estruturas de maquinas, etc.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA
NORMA GRAU C(méx.) Mn(méx.) Si(méax.) P (méax.) S (méax.) Cu (min.)
0,20

(1) Quando especificado, 0,20% minimo. (2) Para cada reducao de 0,01% do carbono maximo especificado, um acréscimo de 0,06% de
manganés maximo é especificado, até um valor méximo de 1,35%. (3) Para o grau 36, tipo 2, o Si maximo é 0,40% em peso.




Acos de Qualidade Estrutural Resistentes
a Corrosao Atmosférica

Tém garantia de composicao quimica, boa tenacidade e soldabilidade, elevada resisténcia
a corrosdo atmosférica e alta resisténcia mecanica.

Aplicacao

Estruturas metalicas para construcéo civil, vagdes, torres e contéineres.

ESPECIFICAGAO COMPOSICAO QUIMICA (%)

NORMA

ArcelorMittal 400
Tubarao
COR

(1) Para um teor de carbono minimo de 0,15% na analise de corrida ou de lingotamento, o limite maximo para o manganés na analise de corrida
ou de lingotamento podera ser aumentado para 1,40%.

ESPECIFICAGAO PROPRIEDADES MECANICAS

Al - Elongation

LE LR
(MPa) (MPa)

Base Valor Min. Dob. / Bend

NORMA GRAU Medida (%) Test 180°

Espessura (mm)

ArcelorMittal
Tubarao
COR

(1) Para larguras maiores que 600 mm, o alongamento especificado é reduzido em dois pontos percentuais. (2) Os ensaios mecanicos serdo
feitos na base/cauda das bobinas. Os resultados desses testes devem estar de acordo com os valores especificados. Os valores correspondentes
ao ensaio de tragdo ndo devem estar abaixo de 90% dos valores minimos especificados.




Acos de Qualidade Estrutural de Alta Resisténcia

Com garantia de composi¢ao quimica, sdo muito utilizados em aplicagdes em que se exigem
elevados niveis de propriedades mecanicas, mantendo boa tenacidade e soldabilidade.

Aplicacao

Construcdo civil, mecanica e implementos agricolas.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA

P Cb Nb Cu S

NORMA GRAU C (max.) Mn (max.) Si (méx.) (méx) (min) (min) (min) (max.)

ASTM A572 (1) 0050

(2000) 0,050

(1) O cobre, quando especificado, devera ter um minimo de 0,20% na analise de corrida ou de lingotamento. (2) A soma dos elementos
cobre, niquel, cromo e molibdénio ndo devera exceder 0,50% na analise de corrida. Quando um ou mais desses elementos sao especificados,
a somatoria nao se aplica; entdo, somente os limites individuais dos elementos residuais nao especificados serdo aplicados. (3) O manganés
minimo para analise de corrida devera ser 0,80% para espessuras acima de 10 mm; um minimo de 0,5% devera ser especificado para
espessuras de 10 mm e abaixo, e para todos os outros produtos. A relagdo Mn/C ndo devera ser menor que 2/1. Para cada redugao de 0,01%
do carbono méaximo especificado, um acréscimo de 0,06% de manganés para o maximo especificado sera permitida até 1,50%. (4) O teor

de silicio acima de 0,40% na anélise de corrida pode ser negociado. (5) O teor de Mn deve ser, no minimo, duas vezes maior do que o teor de
C. (6) Para espessura inferior ou igual a 9,50 mm, pode ser especificado C max. de 0,21% e Mn na faixa de 0,50% a 1,35%; para espessura
superior a 9,50 mm e inferior ou igual a 12,70 mm, pode ser especificado C max. de 0,21% e Mn na faixa de 0,80% a 1,65%.




ESPECIFICACAO

PROPRIEDADES MECANICAS

NORMA GRAU LE (MPa) LR (MPa) Espessura (mm) Base Medida  Espessura (mm) Dobr. est 180°

ASTM A572
(2000)

290 min. 415 min.

1,2<E<16,0
345 min. 450 min.

(1) Os ensaios mecanicos serao realizados na base/cauda das bobinas. Os resultados desses testes devem estar de acordo com os valores
especificados. (2) Para larguras maiores que 600 mm, o alongamento especificado é reduzido em dois pontos percentuais. Para quaisquer
especificagoes fora daquelas contempladas neste catalogo, favor nos consultar.

Acos de Qualidade Estrutural Naval

Com garantia de composicdo quimica e propriedades mecanicas. Sdo utilizados em construcdo
naval e, portanto, precisam ter desempenho mecanico aliado a boas caracteristicas de

soldabilidade.

Aplicacao
Estruturas de barcacas e navios de pequeno e grande porte.

ESPECIFICACAO PROPRIEDADES QUIMICAS

NORMA

C Mn Si P S Al sol C+Mn/6
GRAU (max.) (min.) (max.)(5) (max.) (max.) (min.)(4) (max.)

21 0,8(3) 0,35 0,035 0,035

2,5xC 0,035 0,035 0,015 0,4

____----
0,21

0,035 0,035 0,015

(1) Elementos adicionados intencionalmente deverao ser informados. (2) Carbono de 0,23% pode ser aceito para o grau A. (3) Para o grau B, o
percentual minimo de Mn podera ser de 0,60%. (4) Aluminio solivel ndo podera ser menor que 0,015%. (5) Nao ha limite minimo para o silicio.

PRODU

PROPRIEDADES MECANICAS
LE (MPa) LR (MPa) NG % (L-50 mm)




Produtos Laminados a Frio

Chapa Fina a Frio — CFF

Espessura (mm): 0,45 - 0,50 - 0,60 - 0,75 - 0,90 - 1,06 - 1,20 - 1,50 - 1,90 - 2,25
Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000

Rolos: larguras superiores a 40 mm

Espessura Massa

pol./MSG kg/m2

___ S —————

11,78

17,66

Obs.: a massa especifica indicada & 7,85 x 10° kg/m?

Acos de Qualidade Comercial
Acos ao carbono-manganés com garantia de atendimento a composicdo quimica, porém sem
adicdo de elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao

Largamente empregados em construcdo civil e mecanica, relaminacdo, autopecas, indistrias
de moveis, tubos, implementos agricolas, aparelhos eletrodomésticos, pecas com leve
conformacao ou dobramento.

ESPECIFICAGAO COMPOSICAO QUIMICA
NORMA Mn P (max.) S (max.) Outros
0,08 max. 0,25-0,40 0,030 0,035 3)
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,030 0,035

(1) Quando um aco acalmado ao aluminio é especificado para essa aplicacao, a qualidade comercial pode ser fabricada para um aluminio minimo
total de 0,01%. (2) Quando especificado. (3) Para as normas SAE, o cliente podera especificar o teor de silicio: abaixo e inclusive 1.025: 0,10%
max.; 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%; acima de 1.025: 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%. Quando o cobre é requerido, 0,20% min. geralmente é
especificado.
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Chapa Zincada - CZN Detalhe do acabamento superficial
Espessura (mm): 0,43 - 0,50 - 0,65 - 0,80 — 0,95 -
1,11 -1,25-1,55-1,95

Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800
Comprimento (mm): 2.000 - 3.000 - 6.000

Rolos: larguras superiores a 40 mm

Espessura Massa

pol./MSG kg/m?

12,40

Obs.: a massa especifica indicada é 7,85 x 10® kg/m? (ago)
A massa especifica indicada é 7,14 x 10° kg/m? (Zn)

Detalhe do acabamento superficial

Acos Galvanizados
S&do chapas de aco com revestimento de zinco puro ou de liga zinco/ferro, com espessura de
revestimento controlada. O processo de zincagem por imersdo a quente é atualmente um
dos mais eficientes e econémicos do mercado. Os maiores beneficios sdo a alta resisténcia a
corrosao, boa soldabilidade e excelente aderéncia & pintura. Destinados a indastria em geral,
principalmente a automobilistica, de eletrodomésticos e construcao civil. A bobina galvanizada
é produzida em espessuras entre 0,5 e 2,0 mm e larguras entre 900 mm e 1.875 mm.
A ArcelorMittal produz dois tipos de acos galvanizados:

Extragal (zinco puro) = Gl

Galvannealed (zinco/ferro) = GA

mmmemnoo- ASPECTOSUPERFICIAL _____________.
GRUPO GRAU DO ACO QUALIDADE TECNICA (*) Gl GA
A .
AM 02 X/Z X/Z
S oxz xz
AM 04 X/Z X/Z
S oxz
AM 06 X/Z X/Z
A 7
AM 220 BH X/Z X/Z
2
AM H235 PD X/Z -
I
AM H280 PD X -
X
AM HSLA 280 X -
X
AM HSLA 360 X X
[ S|
AM HSLA 460

_ DP 600 X -

(*) AM = ArcelorMittal / em laranja = desenvolvimento / X: Aspecto superficial “X” / Z: Aspecto superficial “Z”



Acos de Qualidade Comercial

Acos zincados revestidos pelo processo de imersao a quente com excelente protecdo contra
a corrosao, com garantia de atendimento a composicdo quimica, porém sem adi¢do de
elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao
Largamente empregados na construcado civil, coberturas, rufos, telhas, indtstria de méveis e
tubos em pecas com leve conformacdo ou dobramento.

NORMA GRAU
ASTM A-526

Acos de Qualidade Estrutural

Acos zincados desta linha HSLA (High Strength Low Alloy) microligados conferem
resisténcia mecanica superior a dos acos convencionais, sem afetar suas caracteristicas
de conformabilidade, boa soldabilidade e leveza.

Aplicacao

Largamente empregados na construcao civil, na fabricacdo de silos, estruturas metalicas
leves, pecas com conformacdo e dobramento.

COMPOSIGAO QUIMICA E PROPRIEDADES MECANICAS

PROPRIEDADES MECANICAS

COMPOSICAO QUIMICA Al
(%) MAX.

PRODUTO GRAU

AM HSLA A280

;

AM HSLA A360

:

AM HSLA A280

:

AM HSLA A360
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Galvanizados Galvannealed
Aco com Revestimento Liga de Zinco/Ferro

Sua excelente capacidade de protecdo contra a corroséao e a alta qualidade de sua superficie
fazem com que o GALVANNEALED seja recomendado para inGmeras aplicagdes em varios
segmentos de mercado, principalmente para a indUstria automobilistica, em pecas expostas
ou nao expostas. A presenca de ferro no revestimento lhe confere uma aptidao particular

a soldagem por pontos, sendo especialmente recomendado quando as condi¢des de
montagem sdo problematicas com outros tipos de revestimento.

O GALVANNEALED é obtido pelo processo de galvanizagdo por imersdo a quente em linha
continua (passagem da chapa de aco por um banho de zinco liquido) de um substrato que
pode ser escolhido entre uma gama de qualidades de acos laminados a frio. Depois da
passagem no banho de zinco, a tira de aco é submetida a um tratamento térmico que provoca
a difusao do ferro proveniente do substrato no zinco do revestimento. Assim, forma-se a

liga zinco/ferro, que contém cerca de 10% de ferro e que constitui o revestimento. Sua alta
qualidade superficial (auséncia de irregularidades com textura controlada) permite obter,

em condicoes industriais, um nivel de aspecto de pintura e aplicacdes de uso exposto. Outra
caracteristica de extrema importancia desse revestimento é que ele se apresenta de forma
relativamente dura, que pode variar em funcdo da proporcao das diversas fases de formacao
da liga, o que é controlado pelo dominio do processo. Essa dureza pode ainda causar um risco
de desplacamento do revestimento durante estampagens mais severas, em particular para
maiores espessuras de revestimento. E por esse motivo que recomendamos espessuras de
revestimento menores do que no caso do Extragal.

Corrosao

Proporciona uma excelente protecao contra a corrosdo, mesmo em caso de danificagdo (pequenos
choques, arranhdes e impactos), gragas ao comportamento eletroquimico do par ferro/zinco.

Essa protecdo é até um pouco mais duradoura do que no Extragal, se consideradas espessuras
iguais de revestimento. Isso ocorre gragas a um menor potencial eletroquimico do revestimento
combinado com o aco, o que permite utilizar espessuras de revestimento inferiores para melhorar
o comportamento da estampagem. Convém salientar que, em caso de danificacdo, a presenca de
ferro no revestimento confere aos produtos de corrosdao do GALVANNEALED uma cor vermelha,
que ndo deve ser interpretada como sinal de corrosao do substrato.

Estampagem

Oferece em casos de estampagem um desempenho superior aos outros revestimentos em
funcao do baixo coeficiente de friccdo, o que facilita o escoamento do metal entre a matriz
e a puncao. Os varios tipos de lubrificacao (tipo de lubrificante, quantidade) e a textura do
produto tém uma importancia primordial durante o contato chapa/ferramenta. Qualquer
hierarquizacdo dos revestimentos s6 pode ser feita em condi¢des idénticas. A maior dureza
desse revestimento (em razdo da presenca de ferro) pode tornar sua utilizagdo mais delicada
em estampagem profunda.

Soldagem

E a principal vantagem do GALVANNEALED. A dureza e o ponto de fusdo desse revestimento
fazem com que seja um produto com soldabilidade semelhante a de uma chapa néo revestida,
notadamente com 6tima vida Gtil dos eletrodos. Apresenta uma faixa de soldabilidade
adaptada aos requisitos industriais.



REVESTIMENTOS
REVESTIMENTO REVESTIMENTO COMERCIAL VALORES POR FACE (g/m?)

Minimo
2100
7144
785 45
7275

G90 140
s

70G/70G 70
s

7f85 45
[ 1

A60 92
.z 45

ZF100 50
(= S

ZF144 72
oo

45A/45A 45
e

GF90 140

Obs.: caso o cliente deseje um outro codigo de revestimento, a ArcelorMittal Vega devera ser consultada.

Cuidados e requisitos basicos Estocagem

d A Zi d Preferencialmente em local coberto, seco
para o uso de AGOs ZInCcados e fora das areas de circulacdo. Estocar

Produto o produto sobre estrado de madeira ou
Em coberturas, fazer a escolha correta de metalico, evitando contato com o chdo
fixador, isolantes e selantes. e danos nas bordas. Manter o produto

Evitar contato com cobre, chumbo, estanho,  embalado e realizar inspecdes periddicas.
acos ndo revestidos (inclusive agua drenada
de tubulacoes feitas com esses metais). Embalagem
Evitar contato com madeira verde ou tratada.
Projeto e manuten¢do adequados de coberturas.
Recomenda-se evitar o uso em:
Ambientes fortemente alcalinos
(confinamento de animais, contato com

Serao fornecidos de acordo com as
embalagens padrdo ou sob encomenda,
recomendadas para cada tipo de produto.

concreto Gmido); GALVALUME
Armazenagem de fertilizantes; O Galvalume® vem ha mais de 30 anos
Abrigos fechados para piscinas. demonstrando sua extraordinaria resisténcia

a corrosao atmosférica. Resultado da acao
combinada do aluminio e do zinco, e aplicado
por um processo de imersao a quente em

uma linha de galvanizagdo continua, seu
revestimento apresenta uma composicao basica
de 55% aluminio, 43,4% zinco e 1,6% silicio.

Manuseio
Proteger contra chuva e vento. Usar
equipamentos adequados.

Transporte

Sempre transportar os produtos protegidos
por lonas impermeaveis. Evitar qualquer tipo
de molhamento.
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Tubos de Conducdo ﬂ

Material

Os tubos de aco-carbono com costura soldados por alta frequéncia sdo produzidos a partir
de bobinas de ago laminadas a quente SAE 1008/1010 e equivalentes, atendendo as
especificagdes das normas ABNT NBR 5580, NBR 5590, DIN EN 10255/2004

(antiga DIN 2440), ASTM A 53 e NM 271.

Aplicacao
S&o destinados a conducéo de fluidos ndo corrosivos, como agua, vapor, gas, 6leos,
instalagdes residenciais e prediais, redes de incéndio, ar comprimido e condicionado.
Os tubos podem ser fornecidos com ou sem revestimento:

-Sem revestimento: Tubos de Condugéo Pretos.

- Com revestimento: Tubos de Conducdo Galvanizados.

Os tubos revestidos sao galvanizados por processo de imersdo a quente (galvanizacao
a fogo) e submetidos a sopro de vapor, assegurando a uniformidade interna e externa
do revestimento previsto por norma:

- Minimo 400 g/m? para a NBR 5580/2007.

Este processo garante maior resisténcia a
corrosao e durabilidade.

As extremidades sem rosca sao lisas
ou biseladas conforme a norma.

As extremidades roscadas sdo protegidas
com solucdo anticorrosiva e tampa
de polietileno.

Tubos de Conducao

Tubos de 1/2" até 12", pretos ouu
galvanizados. Sao fornecidos com
protetores de rosca para atender

com eficiécia as diversas necessidades
do mercado para conducao de fluidos,
agua, gas, 6leo e vapor.

Outras aplicacoes
Podem ser aplicados em eletrodutos
(sob consulta), andaimes e estruturas.




NBR 5580/2007 — TUBOS PARA CONDU(;AO DE FLUIDOS C/ ROSCA BSP
Massa Tedrica do Tubo (kg/p¢)

Diametro
Externo

Didmetro Nominal Espessura (mm)

Galvanizado

Classe
Pesada

Classe
Pesada

118,440

Classe
Leve

Classe
Pesada

DN mm

132,180 120,918 134,650

0S PESOS ACIMA SAO TEORICOS E DEVEM SER UTILIZADOS APENAS COMO REFERENCIA.
* SEM REMOGAO DE REBARBA INTERNA

NBR 5590/2012** TUBOS DE ACO CARBONO PRETOS OU GALVANIZADOS POR IMERSAO AQUENTE PARA CONDUCAO DE FLUIDOS
FORNECIDOS COM OU SEM ROSCA.

Diametro
Nominal

Diametro Nominal (pol.) Espessura

Preto Galvanizado
(mm)

Série

NPS mm Nominal Kg/pc Barras/Fardo Kg/pg Barras/Fardo

12,540

13,236

13,080 13,768

19,440 20,099

9,900 10,817

1.1/4” 32 42,20 2,97 SCH 30 17,220 44 18,107 37
3,56 SCH 40 20,340 44 21,219 24
| e | oo | men | e | e |
1,65 SCH5 11,400 37 12,455 37
2,77 SCH 10 18,660 37 19,693 24
3,68 SCH 40 24,300 37 25,308 24
5,08 SCH 80 32,460 37 33,445 19

23,580

24,884
26,880 29 28.176 24

22,140 23,746

31,560 33,143

2.1/2"

0S PESOS ACIMA SAO TEORICOS E DEVEM SER UTILIZADOS APENAS COMO REFERENCIA.
* SEM REMOCAO DE REBARBA INTERNA
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Tubos Industriais Mecdnicos m

Material

Os tubos sdo produzidos a partir de bobinas de aco de baixo
teor de carbono SAE/ABNT 1008/1012, laminadas a quente,
frio ou zincadas, e soldados pelo processo de alta frequéncia,
atendendo as normas ABNT NBR 6591 e DIN EN 10305-3
(antiga DIN 2394).

Descricao

Tubos de aco com costura, se¢ao redonda, quadrada,
retangular, oblonga, especiais para fins industriais, soldados
por resisténcia elétrica (ERW).

Aplicacoes
Na indUstria em geral, estruturas, moéveis, aparelhos de ginastica, utensilios domésticos,
brinquedos, autopecas, construcao civil, equipamentos agricolas, serralheria, entre outros.

Apresentacao
Comprimento padrao de 6.000 mm, embalados em pacotes de 500 kg ou 1.000 kg.

Espessura Espessura Espessura

\ ¥ v

b
.

A
A
h

v

Diametro externo



Tubos Redondos

Diametro
(mm) Espessura (mm)

0,75 0,90 1,06

15,87 1,69 1,99 2,34

120 150 190 2,00
1905 | 205 | 244 | 285
2222 | 241 | 287 | 335
26,70

31,75 | 347 | 415 | 486
3810 | 419 | 500 @ 587
4445 | 490 | 586 @ 687
5080 | 561 | 671 | 7,88
63,50 842 989
76,20 [ 101 ] 119
88,90

101,60

114,30

127,00

132,00

139,70

141,30

2,25 2,65 3,00 3,35 3,75 4,25 4,75

152,40
165,10
168,30
203,20

Laminado a frio/Galvanizado
I Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
IS Laminado a quente
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Tubos Redondos Especiais

Diametro (mm) Espessura (mm)

4,75

) 2,25 2,65 3,00 3,75
17,20

21,30

26,70

33,40

42,40

48,30

60,30

76,20

88,90

132,00 R
139,70

165,10

114,30

Laminado a quente
I Laminado a quente/Galvanizado
Obs.: materiais disponiveis sob consulta.

Tubos Quadrados

Diametro (mm) Espessura (mm)

0,75 0,90 1,06 1,20 1,50 1,90 2,00 2,25 265 300 335 375 425 475

15x15  [N205H N2 m2Es
276 329 385 I

20x 20 ) . J
SRR R
30x30 4,19 5,00 5,87
sx35  [NSEeH N6ST
40 x 40 6,71 7.88

45 x 45

50 x 50

55x55

60 x 60
63,5x63,5

70x70

80 x 80
100 x 100

Laminado a frio/Galvanizado
] Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
| Laminado a quente



Tubos Retangulares

kg/6 m

Espessura (mm)
Dimensao

(mm) 0,75 0,90 1,06

2515 ---

2,00 2,25 265 3,00 335 3,75 425 475

©
o

3020 8,47
35x15 - - - E=
35x25 10,3
40x20 - - - 103
4030 12,1
5020 - - 2
50x 25 13,0
50 x 30 [EE|
50x 40 157
60x 30 1157
60 x 40 17,5
70x30 e
70x 50 21,1
80 x 40 [
8050 22,9
80 x 60 e
9030 21,1
90 x 50 [ 247
100 x 40 24,7
100 x 60 283
120 x 80 355
140 x 60 1355
150 x 50 35,5

Laminado a frio/Galvanizado
N Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
[ Laminado a quente

Tubos Oblongos
kg/6 m

Espessura (mm)
Dimenséao

(mm) 0,75

0,9 5 190 2,0
30x16 2,76 --

48x 20 103
50x 25

60 x 30 139

Laminado a frio/Galvanizado
I Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
e Laminado a quente
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Perfil UDC D]

na Distribuicao

Perfil UDC - Perfil U Dobrado de Chapa

Os perfis U simples e enrijecidos sdo elaborados a partir de aco-carbono SAE 1008/1012,
bem como em aco patinavel (SAC/COR), produzidos de acordo com a norma ABNT NBR 6355
e conformados a frio em modernos equipamentos, garantindo assim integridade dimensional
e acabamento perfeito.

Para aplicacoes nas quais sao requeridas resisténcia e leveza de estrutura, construcoes

em geral, serralheria e outras aplicacdes industriais.

Os perfis podem ser produzidos em comprimentos de 6 m a 12 m sob encomenda.

ey y
I ey
\ S = Area de secdo __I y
e i .
> P = Peso estimado por metro *

Jx = Momento da inércia eixo x

Wx = Mbdulo de resisténcia eixo x
ix = Raio de giro do eixo x Wl x
ey = Distancia da linha neutra

Jy = Momento da inércia eixo y

;
\J 5 d Wy = Médulo de resisténcia eixo y
—

ﬁ%ﬂ iy = Raio de giro do eixo y Ly
i s [
Estruturais Simples
kg/6 m

. - Espessura

Dimensao rmmrmmmmmmm oo mmmm oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo -omooooo-—moooo oo
1,50 2,00 2,25 2,65 3,00 3,35 3,75 4,25 4,75

45x17 5,16 6,69 7,42 8,49 9,47

50 x 25 8,67 9,64 111 12,4 13,7 15,0 16,6 18,1
68 x 30 11,3 12,6 14,6 16,4 18,1 20,0 22,2 24,4
75 x40 13,8 15,5 18,0 20,2 22,4 24,7 27,6 30,4
92 x 30 13,6 15,2 17,6 19,8 21,9 24,2 27,0 29,8
98x 25 13,2 14,7 171 19,2 21,1 23,5 26,2 28,9
100 x 40 16,2 18,1 211 23,7 26,4 291 32,6 36,0
1700 x 50 18,1 20,2 23,6 26,6 29,5 32,7 36,6 40,5
120x 30 16,2 18,1 211 23,7

120x 40 18,1 20,2 23,6 26,6 26,4 291 32,6 36,0
127 x50 20,6 231 27,0 30,4 33,8 37,4 42,0 46,5
150x 50 22,8 25,5 29,8 33,6 37,4 41,5 46,6 51,7
150 x 60 24,7 27,7 32,3 36,5 40,6 45,0 50,6 56,2
200 x 50 27,5 30,8 36,1 40,7 45,3 50,3 56,6 62,9
200x 75 32,2 36,1 42,3 47,8 53,2 59,2 66,7 751
300x 75 41,6 46,7 54,8 61,9 69,0 76,8 86,7 96,4

Observagao: perfis laminados a quente.



Estruturais Enrijecidos

kg/6m
...

2,00 2,25 2,65 3,00 3,25 3,75 4,25 4,75
50x25x 10 9,8 10,8 12,7 14,4 14,7 15,9 17,2 18,3
70x40x 17 15,4 17,5 19,8 22,2
75x25x 15 131 14,5 16,7 18,9
75x40x 15 15,9 17,7 20,5 23,2 24,9 27,4 30,2 32,9
90 x 60 x 20 22,0 24,6 28,6 31,9
100x40x15 18,3 20,3 23,7 26,8 28,9 32,7 35,2 38,5
100x50x17 20,5 22,9 26,7 30,2 32,7 36,0 40,0 43,9
127 x25x15 18,0 20,0 23,2 26,3
127x50x17 231 25,8 30,0 33,9 36,9 40,8 45,4 49,9
150x50x 17 25,2 28,2 33,0 373 40,6 449 50,0 55,0
150 x 60 x 20 27,7 30,9 36,1 40,7 44,7 49,5 55,2 60,9
200x 75x 25 35,9 40,3 46,9 53,1 58,9 65,4 73,3 81,0
210x30x 15 26,8 29,9 34,8 39,0 43,1 47,7 53,2 58,6
250x 75x 25 40,5 45,6 52,9 59,9 66,7 74,2 83,3 92,2
300x 75x 25 45,0 50,7 59,4 67,3 74,6 83,4 94,1 105,2

Observacao: perfis laminados a quente.

143



Venda Direta
Usina

Galvalume Iﬂ

na Distribuicio

O produto

O Galvalume vem ha mais de 30 anos
demonstrando sua extraordinaria resisténcia
a corrosao atmosférica. Resultado da acdo
combinada do aluminio e do zinco e aplicado
por um processo de imersao a quente em
uma linha de galvanizac¢ao continua, seu
revestimento apresenta uma composicao
basica de 55% de aluminio, 43,4% de zinco
e 1,6% de silicio.

Desde setembro de 2010, a ArcelorMittal
Vega conta com uma nova e moderna

linha de galvanizacdo para a producao

do Galvalume, com capacidade para uma
producdo anual de 150.000 toneladas.

Caracteristicas

Excelente resisténcia a corrosdo (inclusive em altas temperaturas). Boa resisténcia

a abrasdo devido a sua maior dureza superficial. Gragas a sua elevada reflexividade térmica,

o revestimento Al-Zn gera uma melhor eficiéncia térmica, o que resulta em reducdo de custos.

Aplicacao
Telhas para coberturas, fachadas e fechamentos, painéis isolantes, silos.




APLICACAO

Pré ou pos-pintado
Recomendado para aplicagdes com

tratamento de pintura para protecado
superficial extra, tais como telhas pintadas.

1° - Dimensional
Faixa dimensional de 0,40 a 2,00 mm de

espessura e de 700 a 1.600 mm de largura.

2° - Norma do grau do aco
Recomenda-se ABNT NBR15578:2008.

3° - Revestimento
Recomenda-se ABNT NBR15578:2008.

4° - Tratamento superficial
Oleamento (preferencialmente) ou resina
acrilica (anti-fingerprint).

In natura

Recomendado para aplicacdes sem nenhum
tipo de protecdo superficial extra, tais como
telhas, galpdes, silos, drywall.

1°- Dimensional
Faixa dimensional de 0,40 a 2,00 mm de
espessura e de 700 a 1.600 mm de largura.

2° - Norma do grau do aco
Recomenda-se ABNT NBR15578:2008.

3° - Revestimento
Recomenda-se ABNT NBR15578:2008.

4° - Tratamento superficial
Resina acrilica (anti-fingerprint)
ou tratamento quimico.

GALVALUME

Informacgoes técnicas

Aco galvanizado com revestimento composto de uma
liga de aluminio-zinco, aplicado por processo de imersdo
a quente em linha de galvanizacao continua. E altamente
recomendado para aplicacdes externas e, sem nenhuma
protecdo superficial extra, em ambientes agressivos.
Oferece um grande retorno na relacdo custo/beneficio.
Sua caracteristica de superficie com brilho diferenciado

confere uma aparéncia atrativa e bonita.

LIMITACOES DIMENSIONAIS

Limite de

Espessuras Limite de
: PR escoamento P
Grau disponiveis minimo resisténcia
(mm) (MPa) (MPa)
AZC - -
ZAR 230 230 310
ZAR 250 250 360
0,40 - 2,00
ZAR 280 280 380
ZAR 320 320 390
ZAR 345 345 430

Alongamento
minimo (%)

22

18

16

14

12
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Trefilados Belgo Bekaert

(comercializados pela ArcelorMittal Distribuicao)



Arames e Acessorios m
para Agronegocio

Trefilado
Belgo Bekaert

Cercas Agro )
Arames Lisos Belgo

Belgo Z-700°®

Comprimento | 1.000 m /500 m
Carga minima de ruptura | 700 kgf*

Zincagem | camada leve
Diametro do fio | 3,00 mmx 2,40 mm/17 x 15 (PG.)

Belgo ZZ-700 Bezinal®

Comprimento | 1.000 m
Carga minima de ruptura | 700 kgf*

camada pesada tipo Bezinal**
Zincagem | (zinco + aluminio)
Diametro do fio | 3,00 mmx 2,40 mm/17 x 15 (P.G.)

Belgo Z-600°®

Comprimento | 1.250m

Carga minima de ruptura | 600 kgf*

Zincagem | camada leve
Diametro do fio | 2,70 mmx 2,20 mm/16 x 14 (P.G.)




Fortte®

Comprimento | 1.000 m
Carga minima de ruptura | 700 kgf
Zincagem | camada leve

Diametro do fio

Belgo Remanga®

2,70mmx 2,20 mm/16 x 14 (P.G.)

NGmero de fios | 3
Comprimento | 250 m
Carga minima de ruptura | 1.000 kgf*

Zincagem | camada pesada**
Diametro da cordoalha | 4,00 mm
Belgo Cordaco®
Namero de fios | 7
Comprimento 250m /500 m
Carga minima de ruptura | 2.500 kgf*

Zincagem

camada pesada**

Diametro da cordoalha

Belgo AcoFix®

Comprimento

6,40 mm

1,20m

Embalagem

Zincagem

feixe com 100 pecas

camada pesada**

Diametro do fio

*Impacto dos animais

3,40 mm

**3 yezes mais zinco




Cercas Agro

MOTTO®

Comprimento

Arames Farpados Belgo

500m/250m

Carga minima de ruptura

350 kgf*

Zincagem

Diametro dos fios

camada pesada**

1,60 mm

Distancia entre as farpas

125 mm

Tor¢do dos fios

Belgo Rodeio®

Comprimento

alternada

Carga minima de ruptura

500m/250m /100 m
250 kgf* i :

Zincagem

Diametro dos fios

camada leve

1,60 mm

Distancia entre as farpas

125 mm

Torcao dos fios

Belgo Fortte®

Comprimento

alternada

400 m

Carga minima de ruptura

350 kgf*

Zincagem

Diametro dos fios

camada leve

2,00 mm

Distancia entre as farpas

125 mm

Torcdo dos fios

Belgo Varjao®

Comprimento

alternada

400m /250m

Carga minima de ruptura

250 kgf*

Zincagem

Diametro dos fios

camada leve

2,00 mm

Distancia entre as farpas

125 mm

Torcdo dos fios

continua



Belgo Sittio®

Comprimento 500 m
Carga minima de ruptura 250 kgf*
Zincagem camada leve
Diametro dos fios 1,60 mm
Distancia entre as farpas 125 mm
Torcdo dos fios alternada

Grampos Belgo®

Especificacoes

Cada rolo de farpado consome em média 1 kg de grampo.

B (BWG) A (POL.) Quant. aprox. 1 kg
9 (3,75 mm) 1 (25,4 mm) 215 un.
9 (3,75 mm) 7/8 (22,3 mm) 250 un.
12 (2,76 mm) 7/8 (22,3 mm) 495 un.

BWG = Escala Birmingham Wire Gauge

MOTTO® é uma marca registrada da N. V Bekaert - Bélgica
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Cercas Agro

Arames Lisos Belgo

il
i 1

O arame liso da Belgo é o preferido do cerqueiro,
pois com ele se fazem as cercas mais eficientes
e duradouras, de facil manuseio, que oferecem a
melhor relacdo custo-beneficio do mercado.

Belgo Z-700®

Cercou, ta cercado.

- Ideal para terrenos planos;
Tecnologia

- Para gado de corte ou leite;
- Resistente, de facil manuseio e muito duravel; Aco Zinco
- Esticamento e acabamentos perfeitos; S ——

- Grande elasticidade. _
duy Ff%

Acessorios:
Belgo AcoFix® e
Grampos Belgo®



Bom até debaixo d’agua.

- Ideal para regides alagadicas e litoraneas
de alta corrosao.

Forite®

- Ideal para terrenos planos

- Divisoes internas de propriedade

Belgo Cordaco®

Tecnologia

3 vezes
mais Zinco

Ago

Belgo AcoFix®

- Possibilita maior economia
de mouroes;

-Indicado para todas
as cercas de arame liso
e farpado;

-Instalacdo de 2
em 2 metros;

- Mais leve, ndo pesa
na cerca;

-Unico do mercado com 3 pacotes contendo
100 atilhos e 1 torcel em cada.

Tecnologia

Tecnologia

= :' ” 3 vez_es mais
Bezinal®

Ao

-ldeal para terrenos planos e
gados da Regido Sul do pais;

- Mais maleavel e duravel.

- Construcao e manutencdo muito mais facil;

-Reduz a quantidade de madeira usada

em até 60%;

- Utilizado para construcdo e manutencao de

currais de engorda, manejo e confinamento;

- Melhor custo-beneficio comparado ao curral

de madeira.

Tecnologia

3 vezes
masZinco

Belgo Remanga®

- Cordoalha de 3 fios entrelacados;

-Aguenta uma maior concentra¢ao
do rebanho antes de sua entrada
no curral.
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Cercas Agro

Arames Farpados Belgo

O arame farpado da Belgo fornece cercas
mais eficientes e duradouras, garantindo
maxima protegao contra a agao do tempo
e agentes corrosivos, além de possuir
melhor relagdo custo-beneficio.

MOTTO®

Cercou, ta cercado.

Tecnologia

3 vezes
mais Zinco

Ao

- Maior resisténcia ao impacto
dos animais;

- Ideal para terrenos acidentados
e ambientes agressivos;

-Devido a torcao dos fios alternados,
a cerca fica mais esticada e vocé 0 o
economiza mourdes (maior distancia
entre lascas); Cercou, t3 S 5{}0 m

-Dura 3 vezes mais do que os outros
arames comuns do mercado em

mesmas condi¢des de ambientes
por sua camada pesada de zinco.

Acessorios: Belgo AcoFix®
e Grampos Belgo®

MOTTO® é uma marca registrada da N. V Bekaert - Bélgica



Belgo Fortte® Belgo Rodeio®

- Suporta forte impacto dos animais; - Ideal para cercas em geral nas regides

- Arame macio e duravel. urbanas e rurais;

+Rolos com diversas metragens.

Tecnologia

"> Tecnologia

Aco Zinco .
Aco Zinco

'Belgo

R IG
Fortte’ ﬂde

A00m

Belgo Varjao® Belgo Sittio®

- Arame macio e duravel; -ldeal para cercar regides urbanas e rurais,

-Farpas entrelacadas. independente do seu tamanho.

Tecnologia

Tecnologia

Aco Zinco

Belgo AcoFix® Grampos Belgo®

- Possibilita maior economia de mourdes; - Galvanizados: mais duraveis

-Indicado para todas as cercas de arame e nao enferrujam.
liso e farpado;
-Instalacdo de 2 em 2 metros;

- Mais leve, ndo pesa na cerca.

Tecnologia

Aco Zinco
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SOIUgéeS em ACO para Solda R

Trefilado
Belgo Bekaert

Qualidade que faz a diferenca

Lider de mercado no Brasil e na América do Sul, a Belgo Bekaert Arames possui
amplo portfélio de produtos para os mais variados segmentos. Entre eles, as
solugdes para soldas que asseguram um resultado confiavel, além de outros
diferenciais. Confira.

Produtos

- Especificacdo precisa das matérias-primas, o que permite faixas muito mais
estreitas do que as definidas pelas normas internacionais.

- Embalagens diferenciadas que se adaptam as mais diversas condi¢des climaticas.

Servicos
- Eficiente assisténcia técnica, capaz de auxiliar os clientes desde a especificacao
do produto, sua utilizacdo e otimizacao, até o treinamento de soldadores.

- Agilidade no atendimento, do pedido a entrega, proporcionada pelo excelente
dimensionamento do estoque estrategicamente distribuido em nossos centros
logisticos por todo Brasil.

Quer saber mais, acesse www.belgobekaert.com.br
A Belgo Bekaert Arames & uma parceria entre a ArcelorMittal
e a N.V. Bekaert, lideres mundiais em seus segmentos.



MIG-MAG

A composicao quimica dos arames para soldagem da Belgo Bekaert Arames proporciona
excelente desoxidacao, resultando em soldas com bom acabamento superficial, 6timas
propriedades mecanicas, baixo nivel de respingos e excelente sanidade radiografica.
Com um revestimento de cobre delgado e aderente, os arames para soldagem
MIG-MAG garantem &tima alimentabilidade e baixo desgaste do bico de contato,

além de boa protecdo contra oxidagcao do arame durante seu uso.

Arames para soldagem MIG-MAG de Acos ao Carbono

Demais ligas sob consulta.




BME-C4

AWS A5.18 / ASME SFA5.18 ER70S-6

Aplicacoes

Largamente utilizado em praticamente todas as aplicacdes de soldagem MIG-MAG de Agos
ao Carbono em geral: ASTM A36, A285-C, A515-60, A516-55/60, SAE 1010, 1020, etc.
Indicado para a soldagem de chapas finas (tubos e estampados em geral) e chapas grossas
(maquinas pesadas, vasos de pressao, estruturas soldadas, construcdo naval, etc.), inclusive
com CO, puro.

Caracteristicas

Extremamente versatil, o BME-C4 é um arame sélido com boa fluidez da poca de fuséo.
Quando é usado na transferéncia por curto-circuito, o BME-C4 apresenta grande eficiéncia
de deposicao e permite a soldagem com alta penetragcdo e em todas as posicdes. O elevado
teor de manganés e silicio proporciona excelente desoxidacdo do metal de solda nas
aplicacoes em superficies com moderada oxidacdo superficial. O resultado sao corddes
com bom acabamento, 6timas propriedades mecanicas, baixo nivel de respingos e junta

de excelente sanidade radiografica.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,06a0,15 0,8a1,15 1,4a1,85 0,025 max. 0,035 max. 0,5 max.

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-30°C
480 min. 400 min. 22 min. 27 min.

Gas de protecao Dioxido de Carbono (CO2)
Misturas: Argdnio + Dioxido de Carbono (Ar+COz)
Argonio + Oxigénio (Ar+0,)
Argonio + Dioxido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0,)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg

0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)
1,20/1,32 /1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas
I —
a IN T
[ v ] L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo



BME-C8

EN440 G4Si-1 (SG-3)

Aplicacoes

Soldagem dos Acos ao Carbono em geral: ASTM A36, A285-C, A515-60, A516-55/60,
SAE 1010/1020, etc.

Indicado para a soldagem de chapas finas (tubos e estampados em geral) e chapas grossas
(maquinas pesadas, vasos de pressao, estruturas soldadas, construcao naval, etc.).

Caracteristicas

Muito versatil na soldagem dos acos em geral, 0 BME-C8 é um arame sélido com boa fluidez
da poca de fusdo. Quando é usado na transferéncia por curto-circuito, proporciona grande
eficiéncia de deposicdo e permite a soldagem em todas as posi¢des. Sua composi¢cao quimica
garante excelente desoxidacao, resultando em soldas com bom acabamento superficial, 6timas
propriedades mecanicas, baixo nivel de respingos e junta de excelente sanidade radiografica.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,06a0,14 0,8a1,20 1,6a1,90 0,025 max. 0,025 max. 0,35 max.

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracéo Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-30°C
500 min. 420 min. 22 min. 47 min.

Gas de protecao Dioxido de Carbono (COz)
Misturas: Argdnio + Dioxido de Carbono (Ar+CO,)
Argdnio + Oxigénio (Ar+0,)
Argonio + Didxido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0,)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg

0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)
1,20/1,32 /1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas

4 |
Ll =N 7
A
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo
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BME-C3

AWS A5.18 / ASME SFA5.18 ER70S-3
Aplicacoes

E recomendado para soldagens de fabricacdo em geral, bem como para aplicacdes estruturais
de Acos ao Carbono, como ASTM A36, A285-C, A515-60, A516-55/60, SAE 1010,
1020, etc.

Caracteristicas

Muito versatil na soldagem dos agos em geral, o BME-C3 proporciona grande eficiéncia de
deposicao. Pode ser utilizado para a soldagem em passes simples ou maltiplos, em todas as
posicdes de soldagem e em chapas finas e grossas.

O BME-C3 garante soldas com bom acabamento superficial, 6timas propriedades mecanicas,
baixo nivel de respingos e junta de excelente sanidade radiografica. Mesmo com sua
versatilidade, o uso do BME-C3 deve ser evitado em situacdes em que ocorra a combina¢ao
de gases fortemente oxidantes com elevada intensidade de corrente (amperagem).

Faixa de composicao quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,06a0,15 0,45a0,75 09a1,4 0,025 max. 0,035 max. 0,5 max.

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-20°C
480 min. 400 min. 22 min. 27 min.

Gas de protecao  Didxido de Carbono (CO,)
Misturas: Argdnio + Didxido de Carbono (Ar+CO,)
Argdnio + Oxigénio (Ar+02)
Argdnio + Dioxido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0,)

Didmetros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg
0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)

1,20/1,32 /1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas
| —
Z = IN 7
[ > | L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo



ARAMES PARA SOLDAGEM MIG-MAG DE ACOS DE BAIXA-LIGA

BME-129

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER80S-G

Aplicacoes
Soldagem de estruturas metalicas expostas a acdo corrosiva da atmosfera oxidante,

fabricadas em acos patinaveis do tipo CST COR 400 e 500; SAC350 (SAC50); SAC300;
ASTM A588, A572, A242, entre outros acos patinaveis.

Caracteristicas

O BME-129 é um arame sélido cujo dep6sito de solda apresenta excelentes propriedades
mecanicas. Sua composicdo quimica contém pequenas adicoes de cromo, niquel e cobre,
que fazem aumentar a resisténcia mecanica. Essa propriedade confere ao BME-129 alta
resisténcia a corrosdo atmosférica. Outra vantagem do BME-129 é o baixo nivel de respingo
e 0 6timo acabamento superficial.

Composicdo quimica tipica (%):

C Si Mn Cr Ni Cu
Carbono Silicio Manganés Cromo Niquel Cobre
0,08 0,6 11 0,4 0,5 0,5

Propriedades mecaénicas tipicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-30°C
550 min. 440 28 50

Gas de protecao  Didxido de Carbono (CO,)
Misturas: Argdnio + Dioxido de Carbono (Ar+CO,)
Argdnio + Oxigénio (Ar+0,)
Argdnio + Dioxido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0,)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg

0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)
1,20/1,32 /1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas

[__o
Ll |- N 7
v ]
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo
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BME-S5B2

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER80S-B2

Aplicacoes

Soldagem de Acos de Baixa-Liga, especialmente os ligados com 1% de cromo e 0,5% de
molibdénio submetidos a elevadas temperaturas (550° C), como ASTM A182-F11/F12,
A217-WC6, A387-gr 2,11, 12, etc. Indicado para a soldagem de tubos e chapas

para caldeiras.

Caracteristicas

O BME-SB2 produz um metal depositado de excelentes propriedades mecanicas, alta
tenacidade e que responde bem a tratamentos de nitretacao, témpera e revenimento.
A fina camada de cobre e o bom acabamento superficial do BME-SB2 proporcionam &tima
alimentacao no equipamento, produzindo soldas de alto padrao de qualidade e acabamento.

Faixa de composicao quimica (%):

C Si Mn Cr Mo P S Cu
Carbono Silicio Manganés Cromo Molibdénio Fosforo Enxofre Cobre

0,07a0,12 0,4a0,7 0,4a0,7 1,2a1,5 0,4a0,65 0,025max. 0,025max. 0,35 max.

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento
MPa MPa %
550 min. 470 min. 19 min.

Gas de protecao Dioxido de Carbono (CO,)
Misturas: Argdnio + Dioxido de Carbono (Ar+CO,)
Argdnio + Oxigénio (Ar+0,)
Argdnio + Di6xido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0.)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg
0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)

1,20/1,32 /1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas

[ o |
Ll |- N 7
v ]
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo



BME-BE1/

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER110S-1

Aplicacoes

Soldagem de agos de alta resisténcia tipo SAR-80, T1, USI-SAR-80, ASTM A514, A517,
A533-A, etc. Agos sujeitos a elevadissimas solicitagdes mecanicas, como na inddstria
automobilistica e naval.

Caracteristicas

O BME-BE17 é um arame sélido que produz corddes de solda com grande eficiéncia de deposicao.
Proporciona corddes de solda com tenacidade e elevada resisténcia a tracdo, com bom
acabamento superficial e baixo nivel de respingos.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn Cr Ni Mo P S Cu
Carbono Silicio Manganés  Cromo Niquel Molibdénio  Fésforo Enxofre Cobre
0,09max. 0,2a055 1,4a18 O5max. 19a26 0,25a0,55 0'0,1 o 0'0,1 o 0,25 max.
Max. max.
Faixa de propriedades mecanicas:
Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-51°C

760 min. 660 min. 15 min. 68 min.

Gas de protecdo Dioxido de Carbono (CO,)
Misturas: Argdnio + Dioxido de Carbono (Ar+CO,)
Argonio + Oxigénio (Ar+0,)
Argonio + Didxido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0,)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg

0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)
1,20/1,32/1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas

[ o
Ll |- N 7
v ]
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo
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BME-1005G

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER100S-G

Aplicacoes

Soldagem de acos de alta resisténcia sujeitos a elevadissimas solicitacoes mecanicas
durante a sua aplicacdo. Recomendado também para a soldagem de pecas que requerem
um consumivel mais resistente devido as suas criticas aplicacdes, como na inddstria
automobilistica, naval e outras. Usado também quando é exigida alta resisténcia ao impacto
em temperaturas mais baixas.

Caracteristicas

O BME-100SG é um arame s6lido, ligado ao cromo, niquel e molibdénio, que produz corddes
de solda com excelente eficiéncia de deposicao. Utilizado com mistura de Ar+20% CO,,
proporciona corddes de solda com alta tenacidade e elevada resisténcia a tragdo, com

bom acabamento superficial e baixo nivel de respingos.

Composicao quimica tipica (%):

C Si Mn Cr Ni Mo Cu
Carbono Silicio Manganés Cromo Niquel Molibdénio Cobre
0,07 0,54 1,5 0,3 1,9 0,55 0,09

Propriedades mecanicas tipicas:

Resisténcia a tragao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-51°C
735 645 23 90

Gas de protecao Dioxido de Carbono (CO,)
Misturas: Argdénio + Dioxido de Carbono (Ar+CO,)
Argdnio + Oxigénio (Ar+0,)
Argdnio + Didxido de Carbono + Oxigénio (Ar+CO,+0,)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) Carretel metalico com 18 kg

0,80/0,90/1,00/ Carretel plastico com 15 kg (apenas para 0,8 e 0,9 mm)
1,20/1,32 /1,60 Pack Belgo (Barrica) com 140, 280 e 300 kg

Posicoes de soldagem

Todas
I —
a IN T
[ v ] L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo




Acondicionamentos, embalagens e aprovacoes
Arames para Soldagem MIG-MAG de Acos ao Carbono e Acos de Baixa-Liga

Acondicionamentos

Arame Cobreado

P CARRETEL
CARRETEL METALICO PLASTICO*
Peso do carretel (kg) 15 18 15
Largura do carretel (mm) 103
Diametro do flange do
carretel (mmg) 300
- - 0,8
- - 0,9
Bitolas - 1,0 -
(mm) - 1,2 -
- 1,32 -
- 1,60 -
Embalagem Saco plastico + caixa de papeldo
105
Assista ao video sobre N
cuidados para utilizagdo dos
carretéis metalicos: Dimensdes
(mm) 312
EirE
PRI} —n
E Bobinamento Bobinamento capa-capa disponivel nos didmetros (em mm)
0,8/0,9/1,0/1,2e1,32 (sob consulta).
. O carretel metalico necessita do uso de um adaptador plastico
youtu.be/iWTY0sSjv 1k Acessorios para posiciona-lo no alimentador de afame ’

Sistemas PACK BELGO e AUTO PACK (BARRICAS COM ARAME)

Assista ao video sobre
cuidados para utilizagao

do Pack Belgo:

Oh0)
it

youtu.be/MBTunuFezMM

A B C
Tamanhos Grande Média Pequena
. 08/09/10/12(08/09/10/1,2{08/0,9 12e
Bitolas (mm) /132/16 /1,32 /10 | 132
Peso do Pack Belgo (kg) 300+5 280+5 150+5 | 140+5
Embalagem Barrica de papelao, anel de transporte e barra de travamento.
575
—_—
— 52
—_— —_—
Dimensdes =
(mm) 790 790 480 -
S=—
- O Pack Belgo necessita de acessérios para funcionar de maneira
Acessorios
adequada:

B3
o

youtu.be/yhq7ar6NPBO

- campanula (cone para fechamento da barrica durante o uso);
- conduite para condugdo do arame até o alimentador.

Além dos acessorios acima, o Sistema Auto Pack necessita de:
- dispositivo de troca automatica de barrica;
- maquina de solda topo para emenda de arame;
- dispositivo para acabamento da solda topo.

Observacoes

Depois de aberta, a barrica deve ser consumida em 30 dias.

* Carretel plastico disponivel para arame diametro 0,8 e 0,9 mm — bobinamento capa-capa.
Obs.: O carretel de arame necessita de um adaptador plastico para posiciona-lo no alimentador.

Classificagao

Entidades certificadoras.

Aprovacoes

BME-C4

Bureau Veritas, American Bureau of Shipping, Lloyd's Register, Det Norske Veritas,
Fundacdo Brasileira de Tecnologia de Soldagem (FBTS).
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Arco Submerso

Arames para soldagem por Arco Submerso de Acos ao Carbono

youtu.be/S6XcwmMJi_M

BMAS-121

AWS A5.17 / ASME SFA5.17 EL12

Aplicacoes

Muito utilizado para a soldagem de Agos ao Carbono em geral, como SAE 1010/1020, ASTM
A36, A285-C, A515-60, A516-55/60. Aplicavel em soldagens de estruturas metalicas,
caldeiraria em geral, recuperacao de partes rodantes de equipamentos de terraplanagem, etc.
Pode ser utilizado em passes simples ou mltiplos, dependendo do fluxo utilizado.

Caracteristicas

O BMAS-121 & um arame cobreado de baixo teor de manganés que proporciona 6timo
rendimento na soldagem.

Com uma camada de cobre fina e aderente, 0 BMAS-121 produz uma soldagem com &tima
estabilidade, bom acabamento e excelentes propriedades mecanicas.

Faixa de composicao quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,04a0,14 0,1 max. 0,25a0,60 0,030 max. 0,030 max. 0,35 max.
Fluxos:

Ativo (para aplicacdes em passes simples ou mltiplos de até 25 mm de espessura)
Neutro (para aplicagdes gerais, especialmente na soldagem multipasses)
Ligados (aplicacdes especiais)

Diametros
disponiveis (mm)

1,59/1,98/238/3,18/397/4,76

Acondicionamentos e embalagens:
Carretel de 30 Kg

Barrica de 300 kg (apenas @ 1,59 mm)
Spider de 250, 500 e 600 kg (outros, sob consulta)




BMAS-122

AWS A5.17 / ASME SFA5.17 EM12K

Aplicacoes

Muito utilizado para a soldagem de Acos ao Carbono em geral, como ASTM A515-65,
A516-65. Aplicavel em soldagens de estruturas metalicas de média e alta resisténcia, vasos
de pressao, plataformas maritimas, navios, etc. Pode ser utilizado em passes simples ou
maltiplos, dependendo do fluxo utilizado.

Caracteristicas

O BMAS-122 é um arame cobreado de médio teor de manganés que proporciona 6tima
desoxidacdo do metal depositado. Com uma camada de cobre fina e aderente, produz uma
soldagem com 6tima estabilidade, bom acabamento e excelentes propriedades mecanicas.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,05a0,15 0,17a0,35 0,8a1,25 0,030 max. 0,030 max. 0,35 max.
Fluxos:

Ativo (para aplicacbes em passes simples ou maltiplos de até 25 mm de espessura)
Neutro (para aplicagdes gerais, especialmente na soldagem multipasses)
Ligados (aplicagdes especiais)

Diametros
disponiveis (mm)

1,59/1,98/2,38/3,18/397 /4,76

Acondicionamentos e embalagens:
Carretel de 30 Kg

Barrica de 300 kg (apenas @ 1,59 mm)
Spider de 250, 500 e 600 kg (outros, sob consulta)

Demais ligas sob consulta.
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ARAMES PARA SOLDAGEM POR ARCO SUBMERSO
DE ACOS AO CARBONO

BMAS-EMI13K

AWS A5.17 / ASME SFA5.17 EM13K

Aplicacoes
Largamente utilizado para a soldagem de Acos ao Carbono, como ASTM A515-70 e A516-70.

Aplicavel em soldagens de estruturas metalicas de alta resisténcia, plataformas maritimas, navios,
pontes, etc. Pode ser utilizado em passes simples ou miltiplos, dependendo do fluxo utilizado.

Caracteristicas

O BMAS-EM13K é um arame cobreado com teor de manganés e silicio mais elevado, que
permite aplicacdes com maiores velocidades de soldagem e 6tima desoxidagdo do metal
depositado. Com uma camada de cobre fina e aderente, 0 BMAS-EM 13K produz uma soldagem
com 6tima estabilidade na alimentacdo, bom acabamento e excelentes propriedades mecanicas.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,06a0,16 0,35a0,75 09a1,40 0,030 méx. 0,030 méx. 0,35 max.
Fluxos:

Ativo (para aplicacdoes em passes simples ou mltiplos de até 25 mm de espessura)
Neutro (para aplicagdes gerais, especialmente na soldagem multipasses)
Ligados (aplicagdes especiais)

Diametros
disponiveis (mm)

1,59/1,98/2,38/3,18/3,97 /4,76

Acondicionamentos e embalagens:
Carretel de 30 Kg
Barrica de 300 kg (apenas @ 1,59 mm)

Spider de 250, 500 e 600 kg (outros, sob consulta)




ARAMES PARA SOLDAGEM POR ARCO SUBMERSO
DE ACOS DE BAIXA-LIGA

BMAS-129

AWS A5.23 / ASME SFA5.23 EG

Aplicacoes

Indicados para a soldagem dos Acos de Baixa-Liga patinaveis (acos resistentes a corrosdo
provocada pela acdo da atmosfera oxidante, mesmo em ambientes industriais), tais como
CST COR 400 e 500; SAC300 (SAC41), SAC350 (SAC50); ASTM A588, A572, A242, etc.
Aplicavel na soldagem de estruturas metélicas em geral, em pontes-silos de armazenamento,
entre outras construcdes metalicas. Pode ser utilizado em passes simples ou mdltiplos,
dependendo do fluxo utilizado (normalmente fluxo neutro).

Caracteristicas

O BMAS-129 é um arame cobreado ligado ao cromo, niquel e cobre. Essas ligas conferem ao
metal depositado excelente resisténcia mecanica e alta resisténcia a corrosdo atmosférica.
Com uma camada de cobre fina e aderente, 0 BMAS-129 produz uma soldagem com
alimentagao continua e estavel e bom acabamento no corddo.

Composicao quimica tipica (%):

C Si Mn Cr Ni Cu
Carbono Silicio Manganés Cromo Niquel Cobre
0,08 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5
Fluxos:

Ativo (para aplicacdes em passes simples ou mdltiplos de até 25 mm de espessura)
Neutro (para aplicacoes gerais, especialmente na soldagem multipasses)

Ligados (aplicacdes especiais)

Diametros
disponiveis (mm)

1,59/198/238/3,18/3,97/4,76

Acondicionamentos e embalagens:

Carretel de 30 Kg

Barrica de 300 kg (apenas @ 1,59 mm)

Spider de 250, 500 e 600 kg (outros, sob consulta)

- .
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BMAS-EW

AWS A5.23 / ASME SFA5.23 EW

Aplicacoes

Aplicado na soldagem dos Acos de Baixa-Liga patinaveis (acos resistentes a corrosao
provocada pela acdo da atmosfera oxidante, mesmo em ambientes industriais), como

CST COR 400 e 500; SAC300, SAC350 (SAC50); ASTM A588, A572, A242, etc.

Aplicavel na soldagem de estruturas metalicas em geral, em pontes-silos de armazenamento,
entre outras construcdes metalicas.

Pode ser utilizado em passes simples ou mltiplos, dependendo do fluxo utilizado
(normalmente fluxo neutro).

Caracteristicas

O BMAS-EW é um arame preparado com adicdo de

cobre para corresponder a resisténcia, a corrosao e a coloracdo dos agos estruturais
resistentes as intempéries. E também ligado ao cromo e ao niquel, que conferem ao metal
depositado boa resisténcia mecanica, boa ductilidade e alta tenacidade.

Soldagem com alimentacdo continua e estavel, com 6timo acabamento superficial.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn Cr Ni Cu P S
Carbono Silicio Manganés Cromo Niquel Cobre Fosforo Enxofre

0,12 max. 0,2a0,35 0,35a0,65 0,5a0,8 0,4a0,8 0,3a0,8 0,025max. 0,30 max.

Fluxos:
Ativo (para aplicacbes em passes simples ou miltiplos de até 25 mm de espessura)
Neutro (para aplicacdes gerais, especialmente na soldagem multipasses)

Ligados (aplicagdes especiais)

Diametros
disponiveis (mm)

1,59/1,98/2,38/3,18/3,97 /4,76

Acondicionamentos e embalagens:
Carretel de 30 Kg

Barrica de 300 kg (apenas @ 1,59 mm)
Spider de 250, 500 e 600 kg (outros, sob consulta)




BMAS-EB2

AWS A5.23 / ASME SFA5.23 EB2

Aplicacoes

Aplicavel na soldagem de tubos e chapas para caldeiras, dutos e vasos de pressdo submetidos
a elevadas temperaturas, recuperacao e enchimento de cilindros e em diversas aplicacoes
estruturais em acos de alta resisténcia.

Pode ser utilizado em passes simples ou multiplos, dependendo do fluxo utilizado
(normalmente fluxo neutro).

Caracteristicas

O BMAS-EB2 é um arame cobreado ligado ao cromo e ao molibdénio para a soldagem por
arco submerso de Acos de Baixa-Liga, como ASTM A182-F11/F12, A217-WC6, A387-

gr2-11-12eoutros. Em combina¢do com o fluxo neutro, produz boa molhabilidade e
excelente destacamento de escéria.

Soldagem com alimentacdo continua e estavel, com 6timo acabamento superficial.

Faixa de composicao quimica (%):

C Si Mn Cr Mo Cu P S
Carbono Silicio Manganés Cromo Molibdénio Cobre Fésforo Enxofre

0,07a0,15 0052030 045a1,0 10a175 0452065 0,035max. 0,025max. 0,025 max.

Fluxos:

Ativo (para aplicacdoes em passes simples ou mltiplos de até 25 mm de espessura)
Neutro (para aplicagcdes gerais, especialmente na soldagem multipasses)

Ligados (aplicagdes especiais)

Diametros
disponiveis (mm)

1,59/1,98/238/3,18/3,97 /4,76

Acondicionamentos e embalagens:
Carretel de 30 Kg

Barrica de 300 kg (apenas @ 1,59 mm)
Spider de 250, 500 e 600 kg (outros, sob consulta)
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Acondicionamentos, embalagens e aprovacoes

Arames para soldagem por Arco Submerso de Acos ao Carbono e Acos de Baixa-Liga

Diametros disponiveis (mm) | 1,59 | 198 [ 238 318 | 397 | 476
Tolerancia (mm) -0,04 /+0,04 -0,06 / +0,06
Acondicionamentos Arame Cobreado
CARRETEL METALICO
Peso do carretel (kg) 30
Largura do carretel (mm) 100
Didmetro interno do carretel (mm) 310
Diametro externo do carretel (mm)
Dimensdes 410
(mm)
«a
youtu.be/S6XcwmMJi_M
PACK BELGO (BARRICA) — APENAS PARA O DIAMETRO 1,59 mm
Peso do Pack Belgo (kg) 300
Diametro do Pack Belgo (mm) 580
Altura do Pack Belgo (mm) 800
Barrica retornavel de papeldo, anel de transporte e barra de
Embalagem
travamento.
O Pack Belgo necessita de acessorios para
funcionar de maneira adequada:
- anel de trabalho (em PVC);
Acessorios - campanula (cone para fechamento
da barrica durante o uso);
- conduite para conducéo do arame até o alimentador de
arame.
Observaces Apbs aberta, a barrica deve ser

consumida em 30 dias.

SPIDER - ROLOS SOBRE ESTRUTURA TUBULAR

L
[=]

[

Peso do spider (kg) 250 500 700

Altura do spider (mm) 1340 1340 1340
Diametro interno do spider (mm) 480 480 480
Diametro externo do spider (mm) 650 650 650

=]

youtu.be/D7JhugwvLOg

Embalagem

Estrutura tubular + filme plastico

Acessorios

Para funcionar adequadamente,
o spider necessita de uma base giratoria.

Tara do spider - 25 (kg)

Demais ligas sob consulta.

Classificacao

Entidades classificadoras.

Aprovacoes

BMAS-122

Bureau Veritas, American Bureau of Shipping, Lloyd's Register, Det Norske Veritas.




TIG

As varetas para soldagem TIG da Belgo Bekaert Arames apresentam uma composi¢ao quimica
balanceada, proporcionando boa limpeza da poca de fusdo e resultando em soldas com bom
acabamento superficial, 6timas propriedades mecanicas e excelente sanidade radiografica.

Arames e Varetas para Soldagem TIG de Acos ao Carbono

BME-C4

AWS A5.18 / ASME SFA5.18 ER70S-6

Aplicacoes

Largamente utilizado em praticamente todas as aplicagcdes de soldagem TIG de Acos ao Carbono
em geral: ASTM A36, A285-C, A515-60, A516-55/60, SAE 1010, 1020, etc.

Indicado para a soldagem de chapas finas (tubos e estampados em geral) e passe de raiz em
chapas grossas (maquinas pesadas, vasos de pressdo, estruturas soldadas, construcdo naval, etc.).

Caracteristicas

Extremamente versatil, o BME-C4 é uma vareta que promove boa fluidez da poca de fusao
durante a soldagem TIG. Apresenta corddes de alta penetragao e excelente eficiéncia de
deposicao. Permite a soldagem em todas as posi¢des.

O elevado teor de manganés e silicio proporciona excelente desoxidagdo do metal de solda,
quando aplicado em superficies com moderada oxidacdo superficial. Apresenta 6timas
propriedades mecanicas e junta de excelente sanidade radiografica.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,06a0,15 0,8a1,15 1,4a1,85 0,025 max. 0,035 max. 0,5 max.

Faixa de propriedades mecénicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-30°C
480 min. 400 min. 22 min. 27 min.

Gas de protecao  Argonio (Ar)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Tubetes de 10 kq.
1,60/2,00/2,50/
3,25/4,00/ 4,80

Posicoes de soldagem

Todas

[__o
Ll |- N 7
[ ¥ |
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo
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ARAMES E VARETAS PARA SOLDAGEM TIG DE ACOS AO CARBONO

BME-C3

AWS A5.18 / ASME SFA5.18 ER70S-3

Aplicacoes

Largamente utilizado em praticamente todas as aplicacdes de soldagem pelo processo TIG de Agos
ao Carbono em geral: ASTM A36, A285-C, A515-60, A516-55/60, SAE 1010, 1020, etc.
Indicado para a soldagem de chapas finas (tubos e estampados em geral) e passe de raiz em
chapas grossas (maquinas pesadas, vasos de pressdo, estruturas soldadas, construcdo naval, etc.).

Caracteristicas

Extremamente versatil, a BME-C3 é uma vareta que promove boa fluidez da poca de fusao
durante a soldagem TIG. Apresenta corddes de alta penetracdo e grande eficiéncia de deposicao.
Permite a soldagem em todas as posicoes.

Apresenta 6timas propriedades mecanicas e junta de excelente sanidade radiografica.

Faixa de composicao quimica (%):

C Si Mn P S Cu
Carbono Silicio Manganés Fosforo Enxofre Cobre
0,06a0,15 0,45a0,75 01,94a 0,025 max. 0,035 max. 0,5 méx.

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-20°C
480 min. 400 min. 22 min. 27 min.

Gas de protecdo  Argdnio (Ar)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Tubetes de 10 kg.
1,60/2,00/2,50/
3,25/4,00/ 4,80

Posicoes de soldagem

Todas
I
[ ] L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo



ARAMES E VARETAS PARA SOLDAGEM TIG DE ACOS DE BAIXA-LIGA

BME-129

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER80S-G

Aplicacoes
Indicada para a soldagem pelo processo TIG de estruturas metalicas expostas a agao corrosiva

da atmosfera oxidante, fabricada em acos patinaveis do tipo CST COR 400 e 500; SAC350
(SAC50); SAC300; ASTM A588, A572, A242, entre outros agos patinaveis.

Caracteristicas

A BME-129 é uma vareta para a soldagem TIG cujo cordao de solda apresenta excelentes
propriedades mecanicas.

Sua composicao quimica contém pequenas adi¢cdes de cromo, niquel e cobre, que aumentam
a resisténcia mecanica e conferem alta resisténcia a corrosao atmosférica.

Composicdo quimica tipica (%):

C Si Mn Cr Ni Cu
Carbono Silicio Manganés Cromo Niquel Cobre
0,08 0,6 1.1 04 0,5 0,5

Propriedades mecanicas tipicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténciaao impacto
MPa MPa % Ja-20°C
610 515 28 80

Gas de protecdo  Argonio (Ar)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Tubetes de 10 kg.
1,60/2,00/2,50/
3,25/4,00/ 4,80

Posicoes de soldagem

Todas
I
[ ] L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo
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BME-S5B2

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER80S-B2

Aplicacoes

Indicada para a soldagem pelo processo TIG de tubos e chapas para caldeiras, especialmente
dos Acos de Baixa-Liga com 1% de cromo e 0,5% de molibdénio, submetidos a elevadas
temperaturas (550° C), como ASTM A182-F11/F12, A217-WC6, A387-gr 2, 11, 12, etc.

Caracteristicas

A vareta BME-SB2 produz um metal depositado de excelentes propriedades mecanicas,
boa tenacidade e que responde bem a tratamentos de nitretacdo, témpera e revenimento.

Faixa de composicdo quimica (%):
C Si Mn Cr Mo P S Cu
Carbono Silicio Manganés Cromo Molibdénio Fosforo Enxofre Cobre

007a0,12 04a0,7 0,4a0,7 12a1,5 0,4a0,65 0,025max. 0,025max. 0,35 max.

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento
MPa MPa %
550 min. 470 min. 19 min.

Gas de protecdo  Argdnio (Ar)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Tubetes de 10 kq.
1,60/2,00/2,50/
3,25/4,00/ 4,80

Posicoes de soldagem

Todas
I —
a IN T
[ v ] L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo



BME-BE1/

AWS A5.28 / ASME SFA5.28 ER110S-1

Aplicacoes

Indicada para soldagem pelo processo TIG de acos de alta resisténcia, como SAR-80, T1,
USI-SAR-80, ASTM A514, A517, A533-A, etc. Acos sujeitos a elevadissimas solicitagdes
mecanicas, como na inddstria automobilistica e naval.

Caracteristicas

A BME-BE17 é uma vareta para a soldagem pelo processo TIG que produz corddes de solda
com grande eficiéncia de deposicao.

Proporciona corddes de solda com alta tenacidade e elevada resisténcia a tracao

(min. de 760 MPa).

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn Cr Ni Mo P S Cu
Carbono Silicio Manganés  Cromo Niquel Molibdénio  Fésforo Enxofre Cobre
0,09max. 0,2a0,55 1,4a1,8 0,5 max. 19a26 0,25a0,55 0'0,1 o 0'0,1 o 0,25 max.
mMax. max.
Faixa de propriedades mecanicas:
Resistencia Limite de escoamento Alongamento Resisténcia
atragao ao impacto
MPa MPa % Ja-51°C
760 min. 660 min. 15 min. 68 min.

Gas de protecdo  Argonio (Ar)

Diametros Acondicionamentos e embalagens:
disponiveis (mm) Tubetes de 10 kg.
1,60/2,00/2,50/
3,25/4,00/ 4,80

Posicoes de soldagem

Todas
I
[ ¥ | L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo



Acondicionamento, embalagem e aprovacdo

Varetas para soldagem TIG de Acos ao Carbono e Acos de Baixa-Liga

Diametros disponiveis 1,60 2,00 2,50 325 400 | 480
(mm)
Tolerancia (mm) -0,04 / +0,01 -0,07 / +0,01
Comprimento 1000
da vareta (mm)
_ As varetas podem ser gravadas em apenas uma extremidade
Gravagao . h
ou em ambas — especificar no pedido de compras.
Embalagem Tubo rigido com 10 kg cada.
Dimensoes
(mm)
\Ql@
o>
\LS
_ Classificacao Entidade certificadora.
Aprovacoes - o )
BME-C3 Fundagao Brasileira de Tecnologia de Soldagem (FBTS).




Eletrodos Revestidos

Eletrodos Revestidos para soldagem de Acos ao Carbono

Belgo E6010

AWS A5.1 / ASME SFA5.1 E6010

Aplicacoes
Eletrodo especialmente indicado para soldagem de tubulagdes de Aco ao Carbono em geral,

principalmente nos passes de raiz. As aplica¢des tipicas incluem construcdo naval, tanques
de armazenamento, vasos de pressao, oleodutos e gasodutos.

Caracteristicas

Eletrodo de revestimento celulésico. Apresenta corddes de solda com alta penetracao, escoria
fina e excelente desempenho na soldagem fora da posicao plana. Foi desenvolvido para
soldagem com corrente continua, eletrodo positivo.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn
Carbono Silicio Manganés
0,09 0,10 0,30

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-30°C
430 min. 330 min. 22 min. 27 min.

Acondicionamentos e embalagens:

Diametros disponiveis
@ 2,50 mm lata com 20 kg

(mm)
2,50x 350/ 3,25x350/
4,00 x 450/ 5,00 x 450

@ 3,25 mm lata com 20 kg
@ 4,00 mm lata com 20 kg
Consulte tabela da pagina 181

Posicoes de soldagem

Todas

[ o
Ll |- N 7
v ]
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo
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Belgo E6013

AWS A5.1 / ASME SFA5.1 E6013

Aplicacoes

Eletrodo de grande versatilidade e uso geral em serralheria para todos os tipos de juntas e
posicoes de soldagem, principalmente em construcdes metélicas em Aco de Baixo Carbono,
chapas galvanizadas, etc.

Caracteristicas

Eletrodo de revestimento rutilico e facil de soldar devido & 6tima estabilidade de arco & facil
ignicdo e reignicao. Permite a soldagem em corrente alternada e corrente continua, eletrodo
positivo e negativo. Depésito de solda com excelente acabamento de muito facil remocao
de escbria.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn
Carbono Silicio Manganés
0,07 0,20 0,35

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento
MPa MPa %
430 min. 330 min. 17 min.

Diametros x comprimentos Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) @ 2,50 mm caixa com 5 kg, lata com 20 Kg

2,50x350/3,25x 350/
4,00 x 450 /5,00 x 450

@ 3,25 mm caixa com 5 kg, lata com 20 Kg
@ 4,00 mm caixa com 5 kg, lata com 20 Kg
@ 5,00 mm lata com 20 kg

Posicoes de soldagem

Todas

[__o |
Ll |- N 7
[ ¥ |
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabeca

em angulo



ELETRODOS REVESTIDOS PARA SOLDAGEM DE ACOS AO CARBONO

Belgo E7018

AWS A5.1 / ASME  ZZ.1 E7018

Aplicacoes

Eletrodo de uso geral em soldagem de alta responsabilidade, como em estruturas metalicas,
vasos de pressdo, construgdes navais e equipamentos em geral. Utilizado na soldagem

dos Acos ao Carbono e carbono-manganés e em alguns acos de granulacdo fina, bem

como em acos ndo ligados de composicdo quimica desconhecida.

Caracteristicas

Eletrodo de revestimento basico, de baixo hidrogénio, apresenta metal de solda de altissima
qualidade, com arco estavel, muito baixo nivel de respingos, 6tima soldabilidade e escéria

de facil destacamento.

Permite soldagem em qualquer tipo de junta, em todas as posi¢des, em elevadas velocidades,
com corrente alternada e corrente continua com eletrodo positivo. O depésito de solda tem
6timas propriedades mecéanicas, média penetracdo e excelente sanidade radiografica.

Faixa de composicao quimica (%):

@ Si Mn
Carbono Silicio Manganés
0,07 0,50 1,20

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento Resisténcia ao impacto
MPa MPa % Ja-30°C
490 min. 400 min. 22 min. 27 min.

Didmetros x comprimentos Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) @ 2,50 mm lata com 20 kg

2,50x350/3,25x 350/
4,00 x 450 /5,00 x 450

@ 3,25 mm lata com 20 kg
@ 4,00 mm lata com 20 kg
@ 5,00 mm lata com 20 kg

Posicoes de soldagem

Todas
I —
a IN T
[ ] L
Plana Horizontal Horizontal Vertical Sobre cabega

em angulo
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Belgo E7024

AWS A5.1 / ASME SFA5.1 E7024

Aplicacoes

Eletrodo indicado para soldagem de enchimento de grandes chanfros na posicao plana,
“por contato” em juntas de topo ou em angulo, especialmente na inddstria naval,

em esferas de armazenamento de gas, etc.

Caracteristicas

Eletrodo de revestimento rutilico, com elevadissimo rendimento, proporciona arco com
excelente estabilidade, muito baixo nivel de respingos, corddes de solda com 6timo
acabamento e facil remocdo de escoria. Permite a soldagem com altas velocidades

na posicao plana e horizontal em angulo, com corrente alternada e corrente continua
com eletrodo positivo ou negativo.

Faixa de composicdo quimica (%):

C Si Mn
Carbono Silicio Manganés
0,07 0,50 1,20

Faixa de propriedades mecanicas:

Resisténcia a tracao Limite de escoamento Alongamento
MPa MPa %
490 min. 400 min. 17 min.

Didmetros x comprimentos Acondicionamentos e embalagens:

disponiveis (mm) @ 3,25 mm lata com 20 kg

3,25x 350/ 4,00x 450/
5,00 x 450

@ 4,00 mm lata com 20 kg
@ 5,00 mm lata com 20 kg

Posicoes de soldagem

Lz

Plana Horizontal
em angulo



Acondicionamentos, embalagens e aprovacoes

Eletrodos Revestidos para soldagem de Acos ao Carbono

BELGO E7018

BELGO E6013

BELGO E6010 BELGO E7024

Diametros Comprimento p Comprimento p Comprimento p lat Comprimento p
disponiveis do eletrodo l;:ao(iog do eletrodo ‘aetSaO(EO; do eletrodo eso(Eo)r 8 4o eletrodo lae;o(Eo)r
(mm) (mm) 9 (mm) 9 (mm) g (mm) E
2,50 350 20 350 20 350 20 = =
3,25 350 20 350 20 350 20 450 20
4,00 450 20 350 20 350 20 450 20
5,00 450 20 350 20 - - 450 20
Classificacao Entidade Certificadora.
~ BELGO E7018 o
Aprovagbes Fundacdo Brasileira de Tecnologia de Soldagem
(FBTS).
BELGO E6010
=
Dimensoes 370 65 I
(mm) )
:\'
375 65
? 135
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BTC - Arames de Baixo Teor de Carbono g

Trefilado
Belgo Bekaert

Produtos

Os arames de baixo teor de carbono da Belgo Bekaert Arames sao fabricados com puro aco,
0 que garante excelente qualidade ao produto.

A Belgo Bekaert Arames é o fornecedor de maior capacidade de trefilacdo do pafs, além de
oferecer a mais extensa variedade de produtos e servicos agregados.

Principais caracteristicas

- Excelente conformacao (endireitamento e dobra)

- Dureza uniforme ao longo do rolo, proporcionando estabilidade da qualidade do produto final
- Desempenho superior em todos os tipos de soldagem

- Otima aderéncia aos acabamentos superficiais, como pintura, galvanizacdo e cromagem

- Diametros disponiveis de 0,80 mm até 25 mm

Correntes Displays
aramados

Carrinho de
supermercado

! j:t"lllﬂllg_u!

Utilidades Linha branca
domésticas BTC laminado

Servicos

- Maior facilidade de compra e conveniéncia
- Pronta entrega: depésitos estrategicamente localizados para venda fracionada



Maior produtividade

- Assisténcia técnica para melhorar a processabilidade do arame

-+ Melhoria do processo do cliente: analise de layout e/ou implantacdo de spiders,
que aumentam o peso unitario e, consequentemente, a produtividade do cliente

- Assisténcia técnica de desenvolvimento de produtos de acordo com a aplicacdo

Acondicionamentos

1- Rolos
DIAMETROS B DIAMETRO DIAMETRO
(mm) OPCOES DE PESO INTERNO EXTERNO
(kg)  De—
Minimo Maximo (mm) De
_ _ 100220 a30x30 720830 | [0
150 + 20 500 + 30 800 + 50
200 + 20
5,40 12,99 500 + 50 850 + 50 1.250 50
1.000 + 100
2 - Spiders
DIAMETROS A DIAMETRO  DIAMETRO — De—
OPCOES DE Altura e
(mm) PESO INTERNO EXTERNO c Di —
Minimo Maximo (kg) (mm) /@\
- - | 500£100 _ _ s ———T
700 + 100 1.335 h
--———— gl
,00 25,00 2.000 + 200 1.300 1.450 w
3- Embalagens
ACONDICIONAMENTO TIPO

Oleo e Lencol plastico

o o olproplen

Oleo / Polipropileno / Stretch

Obs.: outras op¢des de embalagens e acondicionamentos sob consulta.
Foram estabelecidas tolerancias para pesos de rolos e spiders que podem sofrer variacdes
devido ao peso do fio maquina e caracteristicas de equipamentos.
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Arame Galvanizado Comercial e

Trefilado
Belgo Bekaert

A ArcelorMittal, através da Belgo Bekaert Arames, é a maior fabricante de arames das
Américas e lider do mercado brasileiro. Essa lideranca é resultado de investimentos em
qualidade e de uma gestdo voltada ao mercado. Produzido com alta tecnologia, o arame
galvanizado comercial da ArcelorMittal garante maior durabilidade e qualidade.

Varetas de sustentagdo de plantas Gaiolas

De facil manuseio, os arames galvanizados da Belgo Bekaert Arames podem ser utilizados
em qualquer maquina para beneficiamento de arame. Tém brilho superior, diversos
acondicionamentos e também estao disponiveis revestidos com PVC de alta aderéncia.

ARAME LIVRE DE TENSOES

Espessura homogénea da camada
de zinco (mais durabilidade)
Bitola homogénea

ao longo do produto Tecnologia Tecnologia
Belgo Bekaert usual




Observagoes Produto Bitola Comprimento Resisténcia Acondicionamento

mm BWG m/kg kgf/mm2 kg

0,71 22 322
0,81 21 247

40-55 Rolo de 20 kg
0,89 20 205
: 124 18 106 Rolo de 50 kg
O Te‘alo e 165 16 60 40-55/50-60 ghider de 300 kq
el a0 @
27| 12 21 Rolo de 50 kg
3,40 10 14 Rolo de 100 kg
419 3 9 40-51 Spider de aprox. 700 kg
5,15 6 6
0,71 22 322
0,89 20 205
124 18 106 40-55
Belgo-Kilo 1,65 16 60
O galvanizado Caixas com
Rolo de 1 kg 10 rolos de 1 kg
2,10 14 37
40-56
2,76 12 21

Para outras aplicagdes, consulte seu representante Belgo Bekaert Arames

O Galvanizado, bitolas em estoque - outras bitolas, consultar disponibilidade.

SPIDER

de _
GALVANIZAGAO

BELGO-KILO

de _
GALVANIZRGAO

ROLO

Ago Zinco

[ —

Ago Zinco

[ —

187



Soluc¢bes para Cercamentos E

Trefilado
Belgo Bekaert

Belgo Fortinet®

A melhor combinacao de beleza,
tecnologia e durabilidade. Perfeita
para regides litoraneas.

Exclusividade Belgo

Tela revestida em PVC alta aderéncia

- Elevada vida atil

- Integra ao paisagismo

- Adequada para a qualquer
topografia de terreno

- Répida instalacéo

Sistema de crn;pa@

A crimpagem & uma pequena curva-
tura presente nos fios horizontais que
facilita muito a instalagdo e a manuten-
¢ao da tela, além de proporcionar um
cercamento sempre uniforme e bonito.

Belgo Casanet® e

Praticidade e beleza T |. 5 Exclusividade Belgo

com 6timo custo-beneficio - 4 | Tela revestida em PVC alta aderéncia
. L fl - Otimo custo-beneficio
’f‘ 1 - Excelente durabilidade

- Instalacdo rapida e facil
- Ideal para areas ajardinadas
e residenciais.

Sistema de
crimpagem

A crimpagem é uma pequena
curvatura presente nos fios
horizontais que facilita muito a
instalacdo e a manutencéo da tela,
além de proporcionar um cercamento
sempre uniforme e bonito.




Belgo Practica®

Seguranca aliada
a economia

Belgo Serralheiro®

A tela versatil para
todo tipo de fechamento

alheirs’ o

. 2 i

=i

Tripla camada de zinco

Maior durabilidade
Adequada para a qualquer
topografia de terreno
Facilidade de instalacéo

Exclusividade Belgo

Sistema de
crimpagem

A crimpagem é uma pequena
curvatura presente nos fios
horizontais que facilita muito a
instalagdo e a manutencado da
tela, além de proporcionar um
cercamento sempre uniforme
e bonito.

e N
~_ -

~—_1I ~—

Sua versatilidade permite
aplicagcdo em requadros
metalicos, lixeiras, gdndolas,
guarda-corpos, janelas, etc

Amplo portfélio para atender
serralherias
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Especificacoes

BELGO BELGO BELGO
FORTINET® CASANET® PRACTICA®

@ Fios (mm)

(hor x vert) 2,50x 2,00

. PVC alta . PVC alta 3x zinco 3x zinco
Aco  Zinco aderéncia Aco Zinco ,deréncia

Revestimento




BELGO BELGO
PRACTICA® SERRALHEIRO®

2,302,776 1,50 - 2,00 2,00-2,76

3x zinco Zinco Zinco Zinco Zinco

e e i S S







Solugdes em Aco para Construgdo Civil, IndUstria e Agronegdcio

ArcelorMittal é aco.
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ArcelorMittal

Central de Relacionamento

08000151221

longos.arcelormittal.com




